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\yrin-riu abnort"tai.h a al,etnat^rny. h zdtoiov e.etgie 5a vpnLitj

aj Ctudenti Fakuitl banictva, ekoldgie, iadenia a geotechnotbgii

(BEBG) na fechnickei univezite v KoSiciach. Sanostatni itudijht
prcgtan Vyutivanie aitenatiwrych zclrojov eneryie zabezpeiuit na

'slave zenskich zdtojov takutry BERG odbonici, ktati stAlj aj p

zrcde Cenlta abnavitelnich zdtoiov eneeiej kto6 bata prcdchadcom

dneaneho Addelenia OZE a tua@ugka OzE. v ftnci viudby ziskalait

atudenti teateticke vedanasti obahatene atdtckini ukttkani

technat6gii na exkuEiech, avSak svoje napady nAZu ptetavt{ do

tunkdnich na.telov pt4ve na Ptacoisku OZE. fo, te oblast OZE a

abtast energetickei elektihasti ie jednau z najdtnanickejSie sa

rcwiajicich, .takazuin aizeveteine pdce atudentov lakufty BEFA,

ktarich vibet je pteclstaveni v tanta ptispevku.

Kh6ov6 slova: Zaveteane p.aca, obnoviternA zdtoie enegie,

e n eQ et i cke el e l<t iv n asf , stu d e nts k a p a @

Uvod

ViskrmfiL pftjLca ie aulim46 predolselkin Vm te kaidi napad
a invenani pohad na probl€nr aebo siav je potrebne najsk6r
ieorelicky presk':rmaf, analtzovat, navrhflf rieien e alebo snbor
r eseni a akje io mo;n6, aj pEKicky odskusaf. Studentom ne6iale
opakujeme te aj nesatimy visledok visklmu je v podstat-"

visledok pozilivny, prelore nim bo o nieno doknzne. Mysliel si te
Studenti nemajo dosialok nvenc e a elanr pLlst'ai sa do rovich a
netradidnich deseni, je hllpe. To, aoho maju slovenski siudenti a
ich peclag6gdia nedo8tatok, je v ptoom rade vybavenie a moZnost
reSl a realzoval nApady bezprob emovo a okamtte Ak ma
stu.lenl napad, chce ho reaizovat lomo! zeverearej priLce a ma
by isl ceslor ve@jnich sUtaii obsladvani a podobne neosiane
mu i6 ani na napisarie lvodLr a zaveru prace Naprek lomu sa
Skoly sna2ia vych6dzaf Sludeniom v irstrev a v €mc moznosti im
umoznil zhmotnil a prezentovaf svoje mlslierky vo iome modelov
a prototypov. Pracovisko ozE na ustave zemshich zdrcjov fakully
BEFG posk,tuje Studenlonr techn cke maierialove a soituerove
zieenle pre eaizer, di overen e i.h myslienok a napadov. V
n6le.lujUcom lv6Ldzame iiekolko prikladov, ako je motne priblEif

wu:i€nie OzE aj laickej veretnosli alebo ako mo2no zqi6it elekl vitu
enerset ckich ariadeni.

Chladenie FV panelov -  ano,6 in ie?

VSeobecre znamy jav zv!6ovania lainnosliFv panelovznizenim ch
powchovej teploly (0,590lK)sa rozhodla dnes u, ns. 26a Ga€jova
olesloval a vyuzii na o h ev vody. K d ispozicii mala i.lovohaicki pane I
znadky suniech s modelovim eisbm sTP245s- 20AvD. Pol1ti
materidL na virob! tohlo FV pane! je monokystalicki kremik,
klori ie wnibani Czoch€lskeho metodou. Pri navrhL ch adida

posiupovaa podla krokov - zolenie dtuht teplonosnel latky -

aolenie tvaru chladaceho systemu - viber vhodnich priemerov
polrLb a Uvedene kroky ryist I do grafrck6ho ntuinu a nasledne
do urroby a insbbcie smotndho chladi6a. Ene.gellcke parametre

chladiaa bol ciefom prace dnes uZ Inq Tomasa Bartoka. Merania
preuk6za i zniren e tep oly panela v nieKorich pnpadoch aj o viac
ako 12'C. Z hfad ska ekonomickeho bolo stanoven€, ie cena ialdo
ra Iolple 4robelel o cl'adra. p1o .ysleru e oo5lbLie ra j dl

200 EUR bez apoiihnia pdce. visledkom lohto pokusu je, ze
chlad aci system e oplali vrnobif len domacim majslrom klori u: FV
system nainstalovani najLi a chcLl zisir jeho nainnos{ a s!6asne
znE I ndklady na ohrev vody Avsak je ndne zd6@nit, Ze udiniosi
chladenia taKo podoniacky Wrobeneho chladlaa je veldi nizka v
dosledku nedostaloaneho tepelneho mosia medz FV panelom a
chlad acim potrubim. Tepe re vodi% pasta laMo sv€tem predE:i

viac ako dvoji6Lsobne. V lakon pripade le uZ vhodne u€ioval o
'yor dli-h 'o.o!oha c kelem:|.y. h pdlelo'l-. 4ote si cerovo na
drovni700,- ELJR. pridorn lechnicke nesenlele2 hladlska Liainnosl
neDorowalefne eDsie

Netradi6n6 aplikecie pre oblast OZE

Pre lotovoltack6 technol6qie a podporu lch wuZitia sa rozhodl aj
d a 6i daia Btudenti hkully BEFG.
Dnes d lng. Dana [/ed@cou!L Lvazovala pr] vipodtoch FV systemov
o moinosti predikcie ich produkan6ho polencialu pomocou

aplikacie bez nutnoslipistupu rainiernei, doie podnrieiko'r dMvej
vaas ny dne$nich aplikacii. Bozhod a e vyltif vo ne dostupni
pros.am F/GIS, leda iotovoltacki seosEfcki ifomadni system
(http://re.irc.ec.europa. eulpvs s) na w'lvoenie dalabazy vis edkov
a nrisledne na zostaven e mobilnej apllkacie. Ako p lotnLl v'4vorila
dalabdEu vi€ edkov pre FV syslemy so aislou n$aaciou, teda
ay5.6ay v l  oor  e pte lasadn-:  oalorovd ?;er i ,  p i i ,omsavo

vipodtoch zahnrne aj rozdiely v wedenich sposoboch inslalacie
I lau e vpl/! Lhladenia p: '"lov Prlol€ dalab&€ ie iF<Fni prp

ob ast Kosic. Kosidania (zatia ) ieda moZL v ap ikicli v prvom kbk!
zadal oienbciu predpokladaiet rsiaac e voa svetownr stranam,
nasedne vybral sp6sob instaEcie, leda 6 s jedna o paney na
konslrLrkcii alebo paney iniegroEne do okoltej plochy. Aplikicia
nru v dasom kroku ponlkne viber balk6noveho alebo rasidneho
syst€m! a ako pos edne Lti@lel ada vekos( plo.hy FV stsiemu.
Aplkacia mu wpse ro6no produkciu eleKriny. Taio aplkacia
s odllSuje od inich predovseikim placou otrine a iim, te je

Specializovana na ob6l, kloni uZ noskoro za.ne viac aujimat aj
slovenskich arch teldov a uzi€le bv domov ai !2 rod nnich alebo
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Na utvoj mobilnej ap ikicie readl aj dnes !Z Ins. Mairin HvzdoS.
Ten sa poduta wresit p.oblen, kioni spozoova p lw'ivani FV
rabijaaiek mobirnich lelel6nov. Tim je prob ematicke iatonenie
iabijaakyvod slnkulak, abydosahovalaoptmalnu Lid nnostpremeny
slnea.eho i aren a na e eklriru. Uzivale ia FVzariadenidfes nemaju
probem naLrsl si posiup viponlu, pripadne aplkaciu, tdora mu

Wpoaila optimalny uholsldonu a orienlaciu voaiwetowm slranam
pre dan! lokal tu. Avsk vo Wpoatoch a hotowch aplikaclach nie Ie
moznezohladni aklLa ne sele ne podmienky, v tdoich s dana FV
nabiiaaka, aiziaden efachada. NaLiainnosl FV alankov majLl vplyv
okr,am samotnel ntenzly slneaneho: arena aj mnozsNo priameho
a dillzneho :iarcna zneaisterle atmosiory, iep ola wduch!,
sLiinitel od@u okolvch povrchov, la. albedo a mroho d'a$ich.
Pdlom vSetky teto aspekty sir zohtadiene v jed ion meratelnom
eistupe, klonim je aktldLlny vikon FV ehiku Pdve ia lo t-. okem
,,atandardneho .astavenia FV nabija6ky zamelana mobi na apllkacia
q,linuta na nasej fakdlte a aLlorom nazvana SuNchargie Po
!m es1neij nabijaoky do polohy, kloil utivatelovi Wpoaila ap iktc a
tAto pretde do funkcie ,,rMeaslre . V lejto l'te ap ikiLc a whodnoclje
aKualny prisun e ektr ny z nabijadky, na obr@ovke sll lzv. indik6Llory
nabirania, klore s wdy pohybuj':r a tim poturdzuji' prcblehaji'ce
nabilanie, dl me€nie. Pre ep6iu orenidc r s |:a aj lunkcie, Kore
Lkauj! md mah u a minimalnu hoclnotu z ce kovel dobynabilania.

ffiffir3
Touto jednoducho!' apl kaciou mdete na profesion'iner Lirovni
optmalzovat woju FV nabijadku alebo system bez polrcby
Specialnych meracich zahadeni.

Nabi janie mobi lu  teplom

Dd'a u"pF;r ; .P ivr . .  for"  ! . "  faL, l lp  B PC ad Fl i r je .  i -
nabilaaka mob Inich zadadeni, ktora hkrie2 aeQa energiu zo Slnka,
avsk Wu:l€ leho spektrum zodpovedne a tepo. Doktorand Ing.
Daniel SosAr vlvinu Speciany da2dnik naani Charsebrella,
o klorom by sme radi napisali osobtni pnspevok Podstata iohlo
vyn6lezu lkvie v daidniku predstavljacom sulovi vrchlik, ktori
rddtd rp ie, re z tud ovbr  poc€ tor-e ' j r -  , l  a ; le  2brenF
do jedneho bod!. Absorb6rom je v tomto pripade raika plniaca
tunkc u termoseredbra, Ko.i nalrromadene teplo premieia na

Al vdaka lomuto prcjekiu ziskal Ing. Slos6r ocenenie Osobnost
roka v oblasti technologii 2015.

-
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Z lrochu in6ho sidka sLirzaverean6 p€ce zamerane na wlrivan e
blomasy, resp. dendromasy.

Vipodet plochy pre pestovanie richlorastucich

ng. Marl naMajcherovalMvor lapom6.ku prezaljemcovo pestovan e
a Wurivan e .ich orasilcich drevin naprik ad pre smozasobovanle
drevnim pallvom Na W,ivorenie pomdcky poirebovala zrealzovat
eipodty mno2stua paliva pre rodinnidom s rOznouiepelnou stElou
vrhreviosll jednollieich dtuhov de€ a rormy paliv, ahimi su kusovd
drevo, pelety a Sl epka ae at velni doleriv parameier, akim je

vhkosf samotn€ho paiva Vis edkon p.ace je databaz zavslosii
hTohosrp"  M rd\AbEr) . t  od a_ e o. '  .  Lro i  l  lo .e ' r  , .  io l
vibere s! v hkosf pal va a telre ra strala domu

tu,

uti!€tel m6ie p€co€t bLd' priamo s rabukamiv dalabdze, alebo
poutite aplkaaii utstup, ktoi je momentane vo ite lna izdLcie.
V ramci pdemernich hodnol pre drevo ako vseobecne paivo lalo
miniaplikicla luiqute tak, :e s z rolovacej ponuky rzi@le wberie
tepelnri stEludomu, vlhkostwbran€ho palva a dostane pozadovane
rr  oalvoore d ho-  n _ ap rpr"vr t  tu  s(u ovacL.F 'o.L

do vsk bude majitelbv rodnnich domovzaujimat najviac, je urdite
pocha potrebna na dopeslovan e si potrebneho mno^h€ pali€.

Vtsledkom prace sn leda tabrlky, v ktorich si' Wpoditane velkosii
p dch pre peslovanie ri'chlo€sli'c ch drevin v av slosti od planovanel

vlhkosll poL:ivaneho paliva a lepe rei stEly dom! Vo vipodtoch je

zohladnenadoba obmltia pre kacl! drevir! a odporLinad spOsob
jej visadby. Na obntku le aast vislupiel labuiky pre rich orastirci topor.
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Pomocka pre v,iber briketovacich lisov

Podobnej teme sa venowl aj Bc. Filip Hlaudo, kori s rozhodol
pom6cl ziutemcom o virobu vlastnich pal vovich brikiei Vo svojej
pracr sa zaneral na zhromadenie ardajov o aktu'jLrne croslupnich
brikelovacich zarladeniach. Pre ziLLlemcov o iaMo druh palva
lworil proqram, v Korom si m6nr zadelino€t paramelre paliva,
klor6 maj! zaujem lttrabat Pros€m Whodnoli adane parametre
a na zakhde ich d0 ezitosti zadanej urivaielom zob@i Whovrjlce
biketovac e zariadenie Na pNon obritku je zneanena ast
vslupneho oknaplogEm!.

Po kliknuti na Wbrad briketo€ci is (na ob@k! lrznadeni:ttou
larbou)sa otuori okno s podrobnimi niomaciam o danom zariadeni
vratane iotoqalie, inShladnich rozmerov poznamok a internetovej
stninky vircbcu, resp. predajc!.

Dpomov€ prace Siudeniov pod h aviakou Oddelenia OZE v
mrohich pripadoch p€sahutu tem! obnoviteinich zd@jov ene€ie.
Takodo pEcou je aj zaveredna pdca dnes !i Ing. Mairina Saka,
tdoi vo svojel dipomovej praci rozpaco€l hodnoienie lepe no-
technickich vlastnosti prestorcvo koniigLrovanich uimennikov

tepa .a bae kovovej peny. Obasiou poutilla penovich kovov v
lepenet technike sa zaobeni kolekiiv pracovnikov Oddele.ia OZE
od roku 2004, Wvrcholenim ich snahy le mnotstuo patentovo

chntneiich lilkoyich worcv a desisnov Jediou z navfinutich
apikafnich moinosti kovovel peny le aj q4vard e netradianich
rieaeni vimennjkov tepla pomocou Wnedzena prietokouich

k r;lov / ao'o/-eaet ;hkrLre ovovp pq) o62 po1<eia _F_
vla^ pi ororl edltNom v1lacely-h l-Jd o'obly. I p l-.ov. S_Lop r
pripravi expedment z llzikilneho hladiska, navrhol a skonsttuova
vhodnar neraciu aparat':rru a nakoniec realizovalserio meranj, Kod
kvanlikovala tepeno-technicke vlasinosii predmetneho sposobu
vylvd dl a qr- ' I I ov t-p a z L ovovFj pely O kval le 4p a.ovdl a d
aulimavosli i6my hovori aj 2iska.ie tetieho nriesla na medzinercdnej
Studertskej vedeckej konfereicil konanej na pdde lakllty BERG v
roku 2016.

Sludeniom pomahaj! pi ich rozhodo€ni a smerovani aj vis edky
prace pedagogov z oblasti ap ikovaneho viskumu, akim je napdklad
aj sindia Wliitehosti . prievanu v Slavosorekom iune i na uirobu
elekiriny. Po osloveni slarostom obce SavoSovce a Aqentnrou
na podporu regionalneho ro4oja KoSice bo i v luneli zrealizovane
merania ich osti pddeniawduchu. Nasledn6 vipoav a smulacie
preukta i, ie aj napdek pocilovo sllnemu prievanu nie je ich ost
pr[]deniadostaloin6preWuitiedostupdmiveternimilechno oqiami
dokonca anipo pripadnich slavebnich lpavach proiiL iLnea, ako
je b znazornene na safich,tch visledkoch simllacii.

Z,bomasovoho chlievika je ajpdca ktoru slWbraldnes ui ng.
Jarosav Ondedek. Tan vo svojet bakaliLrekej prac lr,tvori mode
biopynovet stan ce Wlzi€jLicej mokru JementAclu. Vzhladom k
narasi! ziujmu o suchl] jermenlaciu v],tvoril modd ai pre tento
iechnologicki proces, praom po vybrari pl6rovan6ho objemu
rermentoraapredpokadanejvsl!pnej suroviny-substnii! z rotovacich
ponlk pros€m na zakade vldenich prepoaiov (zahinajLjcich
percentLany podiel susiny, objemov! hmohos(, produkciu
biopynu a lainnost energetickei premeny) Wpoaita predpokladanLi
roana produkciu tepla a eleldriny v danej prevadzke Do buctrican
sa uvar'rje s dopnenim zada@nia vhkosti slbstraiu, pripadne
kombinacii roznych subslftltov

Studenii taku ty BERG e na Oddeleni OZE Usiavu zemskich zdrcjov
venrjLl aj mo:nostam wLzta oZE napriklad pri rckut€anich
zmercch, konk6tne graicki navrh rekultivAcie lom! Benat na
navrhol dnes uZ Ing. BadGlav Klein, prlaom iadro jeho prace tuoril
neLMil a vipodet FV parkovacich pristreskov pre abezpeaenie
enerqetickej sebeslaanosii navhndeho kuhjrnespodoveho

Na zdLklade anarizy bo ltlderi zmer insbacie a lestovania
vetemich ariadenivtunel. Nasledre bo v nimcidiplomovej prace
dnes u2 lrq. Marcela Sulu navrhnut sysiem ow€llenia a ieho
energetckeho abezpeaenia FV systemom vo lome FV stresnej
L. !4"v s  v i j (or  rvp t i ! ' i  'd  iov '  <5 000.  FUF. Sdnold ry

nix



system vek predstavova en necelich j 2 % z tejto srmy, zw6ok
nTorili nizkoenerget cke LED sviet dia a rtadiaci sysl6m

Zaver

V pnspevku sme sa snazI pouk]zat na zaLjimav€ nripady Stldenlov
a pedaqogov prelavefe do zivercdnich pnjLc, ktor6 naiaaljLi, te
ob asl obrovitelrich zdrolov en_arSie je ve mi rozsiahta a niekedyal
na pMi'pohfad nere6lna ii malo perspektjvna myst enka m6te dozriet
do zaujinavoho lechnickeho riesenia. A ked, nieKore riesena
samotne iev!1@uj! ziv€lne ekonomicke a energelicke lspory,
pn ich masovom alebo ve koptosnom Wu:tti m6iu predsavovat
zaujimave alternatiq, prc tradidne a osvedien6 technotooie a

[1.] Htaudo, F.: Nawh vibercveha ptucesu biketavacjeha stoia
padta uZivatetswch pteretencii, Bakatask pteca, ru Koijce,

I2.l Hvizdas, M.: Aplkecia pte navh a pasidenie fotavoltaekeho
zahadenia, Diptanova ptecaj Tu Kasice, FBEBS, 2016

t3.l Ktein, R.: Rekultiv'cia tomu Behatjna, Djptonave p6ca, TU

14) Majcheton, M.: stanavenie pestovatetskei ptochy pte
abezpeaenie kotolni drewau atjepkau, DiptohovA paca, fU KoSice,

I5.l Medvecave, D.: N na bytavich donach nevh aptjkacie pte
posi.tenie prcdukdn'ha potencielu, Diptanave pdca, fU Koiice,

16.l Garaiove, z.: fechnick' iea*ie akivneha chtadiaceno srstemu
pte F1/ panely, DiplamovA phca, fU KaSjce, FBERG, 201 s

I7.l Aula, M.: Pas'denie noZnosti wu.itia obnovitel,nich zdtoiov
eneryie v tune| pa.l Hotu6rkau, Diptamove ptae, TU Kagce, FBER',
2016
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Aktuality a zaujimavosti zo sueta
proiekcndho progralnrr TechC0ll@

Prin6same:

. Altualzaciudatab6zyv9robcovproqramuTechCoNovov*rkich
ftemrych veziach a lid v ptnej vezii (l, iaza roku 2o16)

kouy na Getky tuhe patva,

kotiy na peieU akumutadne
nrtdr:e, koilryo sdy, rcaoly z

komplexni plasovi srtiment p@
vnlromy vodovld, kanatizdciu

doskove radiatory, kiipehove a

ziEobn jky TW, prislueef sivo,
tepelne depadla STIEBEL
ELTFON

prtmore konderadne kotiy,
zsob.ilq TW derpadov6
skupiny, anu oidy, prisiusenstvo

kompexnysodinent pr€

kondenaCn6 kot y, kouy na
PMe pa iva, Ialinov6 radietory,

kompiexny plast@i sorriment pre

iflNlB kohpiexnr,sodiment podlahdich,
stojan@9ch, nasbnnich,
deignovich a aiyp. konrekloov,

Potrubn6 pizdra Rockwoll AO0

CHUOEJ komplexni plast@r, soniment pre
kdalaciu a odvodnenie

NOOt
sorUmenl pre pod ahove

KEFMI sodlmenl pre podhhove

INTEFGAS zesne konde@ine kotly
(distribltor BRTLON a.s )
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