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INOVATIVNE RIESENIA VYUZIVANIA OBNOVITELNYCH
ZDROJOV V PEDAGOGICKOM PROCESE
FAKULTY BERG

Patar Taug, Danisl Slosar, Marlin Beer, Matis Jefo,
Peler Harda, Dudan Kudelas

Ustav zemskych zdrojov, Fakulta BERG,

Technickd Uiniverzita v Kodiciach,

Fark Kemenskaho 18, 042 00 Kodlce,

mail: peler laus@iuke sk, danielslosarfitule sk,
martin.beer@tuke.sk, matus. jenoEtuke sk,
peior.harda@iuke. sk, dusankudelasi@tuke sk

Viarfivamiy obrowisfnpch a afematimpch zdeaioy anargie s vl

& Stndenl Fakuily bamicha, shaldgie, radenia o poolecfmolboy

{BEMS) na Techndcke wiiverzita v Kodicieofl Semmosfalng Studfap
program Widenie afamatimpoh zdrolay enengie zaberpaday
Llsimis revmsich Zoroioy Tty BERG oobooicl mon’ sl &) pn
Frode Canira abrawienjich rdrjov erengie, kiars balo predehodoan
dnairibe Doselania OFE 8 Pracovizks DZE, W rameiwsdtn zEkawmi
Student! taonaliond  vadomost obabatend praticiymi akdBami
technolidmt ne axkwaidch, avdak svode ndpady mddu predgdl oo
hmkEnpeh madeiov prve 08 Fracowssy OZE To, fa obdasl’ OFE a
ablast emergelicks) efekburost ja Bdwouy 2 menanicke@e sa
romviafucict, dokerull & zeverednd prdce Shealantov fakinty BERE,
ftovicl vpber e predsfaveny v famtbo prspauiy),

Kridtovd slowd; Jdavarednd peion, obwmowilolng zoojs  enange,
errergelichd efartbnes, Snaeniskd prace

Uvod

Wekumna praca jo Zauimesd predowietiemn B, 2o kakdy rdpad
a irendng pohfad ma probiém alkebo. stav 8 poirebnd najskdr
taoraticky prestaimal, anabmoval, renrhnld fedenie sebo sibor
Fiedand A S je o modnd, of prekticky odskidat, Studentom naustale
opakuiame, 8 8 regatmy wskdok wmkumd o je v podskple
ypmbachol poaitiviy, prededs nim bolo niedo dokdzansd, Mysied &), 2
fhudentl neme) dostatol vencie & elény plEial sa do nowgoh a
netradamich riesen, je hidpe. To, dohd majl slovenshd Sudent &
ich pedagdgowia nedestatok, v pvom rade vwhesenle & modncsti
riedif a reslizovel rapady besproblémave a okamdie. Ak mé
Shudent napad, ¢hoa he reslizoval formou zavarednal praca & mal
by = castou veraingoh si#ed, obskedani a padobne, paosiane
mu a8 &Nl ne rapisanie vodu a Zéven) prace, Mapdek fomu sa
Eheahy snasia wehadzal Sudentom v Gstrely a v rAme mednost im
umaziif zhmotnil & prezentoys! sucie myslienky vo tomme modedoy
a prototypoy, Pracovisio JZE na Lt rernakych mdrojow ki
BERO poshytule Sudenlom technicks, maeterlalove a softvarove
razemin pre mealichiow, ¢ owerenie ich medhenck 8 napaday. W
riagbeduiicom widzame niekolko pridadoy, ako e modne prblgf
ik hanie DZE aj Bickej varejfoadi alebo aha mokng Sl eleliiiu
enargatickpch zarkadard

Chiadenie FV panelov - ano, &b nie?

Viechecns Znémy jav twEovanila Génnost FY parelow znitanim ich
powTchoea) teploty (10, 5% 1K) sa rozhodis dres 1F Ing. ZieanaGars] g
aiteslonval & vl ne ohrew wody. B diepogic mala folowolisicky panal
rraGiyy Sunbagh 5 modefovem Sislom  STP 2458 - 20/WD. Pou2iy
mabaridl na wiohu tohto FY panal e moncleystaicky kramik,
khory je wribany Crochmlskeha medddow Pri ndatl chisdicts

poslupoyala pedia kiokoy - mealenia drobw feplonosne Etky -
ovolanis haru chisdfinoeho sysiému - wber wiodmech priemenay
polrubia. Uvedand kroky wisth do graficksho réwhe a nasliegng
dn wroby a indtalice sameoingtho chladiéa. Energelicha paramsaira
chisdita boli cealom prace daes v Ing. Tomass Bartdka, Marana
preukarak zréfenie teploty pansla v nigklorpch pripadach aj o vias
ako 122G, £ hladiska ekanamicksho bolo slanovens, #a cana fekdao
. Na kolana” wiobeneho chiadiaceho systamu sa pobybige fa Groni
#00,- EUA bex zapoéilamia prace. Wehadkom fohbo pokusu je, e
ahiadiaci gpghém =8 oplatl wrobit len domagim magsiom, kori ui FY
sysbem nairstalowany majl a ohod paSil Eht acnnoet a sltesng
nidil nkdady ra ohnay yody. SwEek (e nuing zdaraznif, Is GSimnosf
ghiadaria takln podemacky wrobendho chiadits ja valmi nizks v
dialedhu nadestaloéného fepaingho mosta medzi FY panslom-a
ohiadingim potrubim, Tepelre wodud pasta akpto svebdm pradrazi
viac sk dvejndscbne, Y takom pripade je ui vhodne duaiessl o
bybeidngoh faboucltaicha-fermaliwen paneloch, kloré s cancwn na
sy 700,- ELUF. pridom technickd desania e ¢ hiadiska adinnosti
neparcsnataling kepsie.

Metradiéné aplikdcie pre oblast OFE

Pra fotoucitalchs tachnolope a podpony oh wusta sa rozhodi &
dalsi chay Shudenti fakully BERG.

Diries i Ing:. Dana bMedvecowvd ovaioumla priwpodioch FY systsmoy
o mogncsti prodicie ©h produkfneha  polencisil | pOMOoGOLU
aplik&cie baz nulnosti prishupd na Intermat, 6o i podmienkou drving
vaghmy dnesmych aplikésii, Aozthodla s wull walne dostupny
program FYGlE, teda fotowsitalcky geograficky nfarmeadeny gystam
{htp:/ fra o oo surop U pagisl ne wiverenie datebéey vslad ko
a nésledne na zostevenia mobidna] aplikégie. Ako - pilalnd wisarka
dafabazy wisledoy pre FY sysbimy 8o zvishon inftaBciou, feda

| eyebémy vhodné pre fasadne a balkdnows righerm, prdcen S0 o

wipadtoch zshmule & reedisly o vadenyeh sphecboch nSelEcks
- Mavnie volye chiadana panelov, Piolna databaza ja riedend pre
oblasl Kodio. KeSidaria (mfiall beda mdiu v aplikich v praom kroku
sadal orientdcie predpokladans| irdtaldcis wotl sveiom Shrandm,
nasiedne whral sposcly instalices, feda G A Eded o panraly ne
kondiruecii sabo parely imegrovand do okolied plochy, Apliacia
mu v datkom kraku ponikng wiaer balkdnoeihs alebo taasdralo
wysbimu a ako poslednd ulvatel zaod valkosl plochy FY systemu,
Bplkacia mu wple ménd prodiksiu elekdiny. Taha apliccs
= odigje ad irgsh predovistiorn pracou offineg a fm, &6 j8
fpacigizovana na oblasd, ldom = Coskono zadne vigd zaufmal &
sovenskych arahibekboy a8 udhateloy domoy & U2 rodinnych: alabo
bytowch
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Ma wywey mobilngy apBcioe vsadi aj dres ui Ing, Marin Hazdos
Ten ea podufl wiedd probkdm, kKore spogoroyel pri waadiveni FY
nabgadieh mobilngch felefdnaw. Tym je prablematické ralofenio
reabl el ko windd sinku ek, Bhy dosahoals optiméing déinnosl premeny
sinatmeha Zareni ma elekirinu, Uzielia P zaradani dnes nemagd
probkm ndEl & postup weootie, pepadne aplidol, kKod mu
wpnéia optimalny uhol Skiony a ofengach) woad sweioeym siranam
pre denl iokalihn Sdak vo sypothoch a hodowych-apikaciach nie ja
miEna zohladnif akbuaing svetsindg podmienky, ¥ onrch sa dana FY
mabijacka, dizaradenie nackdoes, Ma ddimos] FY Slnkooy mal vpln
ckram samobnia) imfenzity sinednabe Elarenia aj mnegshio priamehio
a dillengho fareniE, rnedstemns  aimossery, lepiola seduchu,
sipgamilel odrazy okalipch pevchos, by, abeds a mmohg dalsich

Préom wEathy tkato aspekty &0 zohladnemd v pdinom membeinem
wpshipe, klarpm je akiuing wien Py Sinku, Préve na ko je clrem
Aendardného® rasteventa FY nabijacky zamerand mobind splkics
waanitd na made) falule & adiorom nanand  SMohangie. Po
umasmeni nabksdky do poloby, keorl sdhvatedio wwpodsa eplikdcia,
tiba prejde do funkoie, Messure”, Viejio e apilscia whodnoouje
aktuaing prigun ekektnn z nabijadky, ne chezovke sl 2y, ndkdtory
misijarem, kiord sa vidy pohybui0 @ fm pobrdzuil prabiahajics
nefjamna, & meranie. Fre Bpsio aremaci alidia 5 Tunkce, Ko
ukazugl maximalnu a minimalng hedroby z celkovel doby nabijare,

s
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5

Touh ednnduchou” aplikegicu mtdale. - profesionsng U
optimaizovel svofl PV nebiadiog alelo syElém bez polrelsy
spesidlnyoh meracich zariadeni;

Mabijanie mobilu teplom

Cialéia uspetng akinila, kol 84 na lakike BERG padibaliioge, g
riabijadka moblmech zarsdani, kbora lakba? Sempa energiv 2o Sinka,
avdak wiilva jeho spakium zodeavwedns: za tapka. Doklorand Ing.
Darizl Slosdr wainul Spesiilny daddnik, narany Chargebralis,
0 kEorom by gime radi rapeall oeabilng prispevol. Fodstata boito
wnilezu: thvie v digdnia predsteapicom . gufouwy wohlik, ko
wigka reflexne] zreadioved ploche koncamre sinedné Harard
oo jedneho body, Absorbérom ja v jombo pripada nitka piniaca
funkchu termegenardatora, Kory nezhromatdandé leplo premsafa na
e kiring.

A uefakn lomuto projsice riskal Ing, Slosdr ocsnenie Osobnost
raka v oblashi technologii 2015.

Z thachu indho sldka sl Dweradng préce zamarand na wukenks
biomasy, rasp, dendromasy

Vipotel plochy pre pestovanle  rpchlorestocich

drevin

Irg. MartireMaj harmdntvarfapomacku prazi|emcoyapestovania
& wigivanie michiorasticich drenin nepriklad pre samozasobowanie
dreumgrn palivom, Ma wharenie pomdcky polrebovals zresizoval
wpodty mnodstva palka pre rodinmy dom = ndenou tepalnou siratow,
wihresmcsti jadnallivich drubos drew a fomiy pali, akgmi ai kusos
drevo, pelaty & Sliepka, ale & velm diladity parsmeter, alkgm &
vinkosl samoingho paliva, Weledkom prsce = databars 2dvisiosh
himatncath paiva ra wbramch peremetroch, z ktorvch konesrmmi pr
vitharg =) vihkost palia a mpeing sbea domu.
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Litiatal méke pracoval bud priame s tabufkaml w databéra, aleha
pouie apikadry walip, Moy e momentine o Bee Nrakzecks.
Woramel pramermich hodndt pre: dreve ako vBsobeong palivg kato
miniapikacia Ringuie tak, e =i 2 rolivace] penuky ulivatel whare
terpsalngd atratu dom, vlhkosd whbranaha palkve & dostans podedovansg
mrinEstve dreva, kbore i ma pripravil na sykurovasiu Sesirl.
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Cov ik bude maibelow radinmpeh domoy zavimal nepsac, 2 uréite
piocha potrabng na dopestovania si polrehneho miozsha pala
Wialedom prsce Sl teda fabufley, v kborpch 8k wipotitans valkosil
pléch pre pestiowanie richiorashicich drendn v zavisiosh oo planoeane
wihioati poacvaneno pallva & tapeing straty domu. Vo wpodioch e
zohiednena doba pbimytia pra kaioi drevini a odponicany spasab
jisf vipmackny. Na abrdrk o desl wWelupra Ebifiy pre richknssiic topof.
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Pomacka pre whber briketovacich lsov

Fodabnej béme sa venowsl aj Bo: Flip Hisuto, &org gz rozhadal
poméct zaufemcam o wroby vlastch palivoeich brikiat; Vo svolel
prdGi g ramend ma shromesdenie Odeov o akiudgine destuprgeh
briketoupcich zesiadeniach. Pre mdujsmooy o ko dng palve
vyharil program,  Korom 5§ midu. zadefinovel’ paramedre paliva,
hiore meil Zeujem wrahal, Pragram whodnodi zacdané paramesra
a na takiEde ich diledtost zadane] ulhataliom zobrazl whovoios
brikatovacie zanadans, ha pream obroizko je zndzomena dasf
valigindho olna programu,

Fo kiknuti ma wbrany briketovecl s (na obazky swznaleny Hou
farbou) sa -obvon okno 8 podrobrgmi Rifomasiami o danom aradeni
watana lolograles, indlaladngah reemenoy, poenamol a intemetoea)
siRINEY WTDBCU, MESD: pradajo.

L biomasoaeho chlisyika” (e8] praca, ko 8l wieal dnes u Ing.
Jargslay Onodedel. Tan vo s bakefsis pracl whonl moded
bioplynove) stanice wuFheical moknd fermentaciu, vehTadam k
narasi zeuimy o Suchl farmérdics wivoril model 8 pre tapko
echnologoky proces, picom po wieenl pldnceeného abjemu
farmariore & predpokiadans) v pnej sunmemesubsirah z rofmvacich
ponik program na rEklags vofenych prepodiov (zehitsicich
percenilaby  podkel  susry,  objemowd  hmoinosl,  produbciu
biophnu a Giinnost energeticke] premsny] weatka predpokladant
radnd pradukciu tepla a alekinny v dana] prevadeke. Oo budican
53 uvahule 8 dopinenim radavania vinkost subsiciiu,  pripadne
kombindcii rderpch subsiraho.

Studenti Ekulty BERG sa na Oddaleni O Listevu zemshgch 2irjov
waral & monostam waidil OFE nepeiklad pi regkotivacmich
shmertoh, konkradng graficky néwh relutbecie lomu Bedalina
naurhal dnes U2 ng. Aadesksy Kiein, pricaom gdm jgho pracs ol
névrh a wpotet PV parkowacich prisredkoy pre Zsberpedanie

anergetcke] - sabesafnoali | navhoutdbo  kulomeSporousho

aradi,

Diplemove. prace Sludentoy pod hlevickou Oddedanis OZE v
mraimech prigadoch presshujn bemo abnovitelnpeh sdrojov anargia,
Takouio pracou pa & Everadna prEcs dnes uf Ing. Maring Baka,
Hory we s diplomovs] prac rozprecoval hodnotenle tepeko-
bachnickych wastmoall priestorova  honfigurovarych wnansikoe
tepk na bize kovows pany, OSlasfoy poulfia penovich kowow v
tapaing Bchnme 28 2a0berd Kedakiv praconikoe Oddalenia OZE
od roku 2008, wwrchofandm ich smaby je mookstes patentown
chranarmch dERkoech vearoy 8 designay. Jednaw 2 renchnubjch
apliacrmch modnesti kovowa| peny jg aj wheEranie natradidmech
nafeni wymannikoy tepla pomocod  wmedrenia  prietohessch
kardhy v frejroememe) Snkbire kovove) pany bez poruganis (8]
vidhian prostrednichom viadench hydofbngeh gillened. Sludent
pripranil espenment z frialngho hladska, ravhol & skondtruoval
whecdrd marack apanallnd a nakonec realzoel SeAu mstni, kel
kwrtifikenala tepaino-tachnicks siastnost predmetnang spbecbu
yyvarania winenniloy 1epla = kaeoue] ey O kvalite woracovania a
zaupmanTeat By howor s Ziskarse iratiaho missts na medsndrodne
Sludentske) vedechkaj konferemoi konamej na pode fakaly BERG
ok 2016,

Studeniam pomdhay pri ich rozhodovand 2 smanovand a) wakedky
praca padagogoy 2 obiastl apikovandho wakimd, akim i@ napsiklad
4 hidia wodielnost  pricvenu’ v Bipandoeskom funall na vkl
slakiring. Fo colovan| sterosiom oboe Slavcdows: 8 Agenldnou
fa padpon regionaéneho roevoia Kosice boll v tunsli zrealzovans
marara fechicell procena vadechu, Naskhdns wpotly a simulcis
preukdeal, Fe aj napnek pocitova | sinemu prevanu® nig jg rpchiosf
prixdania dostebod nd prevyuditle dostuprimivetermymilechrol dganmi,
dukonca an pa pripadmych steebapch opravach profil tunaeis, ako
[ bo zrdizorment na gredickpch wakadkooh simulach.
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Ma rakdada analyry bol wllfany zamar Inftaldcie & lestovenia
vatamych zanaden v lunel. Nashedneg bol v dimei diplomos) prace
dnes ui ing, Marcela Sulu nawhruty systém oseetienla & [eho
energetckaho 2eherpatansa FV aysldmom we byrme FY streingj
knyirmy = wikou vesticii na uroynl 85 000~ EUR, Samoing FY
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wysham viak predstavaval len necelieh 12 % 7 tajto sLmy, ovyEok |
beoiili rizkoenergetickd LED swatidld & radiacs sysbém,

Zavar

V prispeviu &me sa snadil| poukiesf na zaujimens rapady Eudanior |
& pedagdnoy prelevend do siverednvch préc, ko naznsdipl, &
obinsl shnovitelrpch zdrojor anangie j& vefmi rozslahds a niekesdy o
n& proy pohfad nerasina &i malo perspektima mySienks méda doziel
do zeulimevina bechnichdho medenia. A § kad niektord resenia |
sAmaine. neneEmull Zivralng skoromickd & energetioks Gepary,
pri ich masovom alabo vefkoplodnam wagill midy precetavwwaf
zaLfmaes altarnathy’ pra Iradieng @ | covedtens” fechnalégle a
matdichy,

Literatora ;

it tiawde, F: Nawh vibamwdho procesy brkatovackefa sirode
pocie wdivatelehpel prederenctl Gakaidoaks Ardca TH Holios,
FEERG, 2076

(2] Helmanl M Asikdcl pre ndwl 2 posddenis fofovaliaicksho
Fanadeniz, ipamot prica, TU Kodlos, FBERG, 2014

FL] Higin, A Aeddfivdcia famy Befteling, Dhplamovd pracs, TU
Kodfce, FEERG 2078

(4] Mafcherovd, M. Stnovens  posfovalelsksi plochy pre
Zalre s tame fatoind ooy Stepkoy, Dinkmod pracs, TU Kofioe,
FEERGE 2015

IS Medvecowd, 0o FV na byfovioh domock - ideh apifsois prd
pasdane grodukcnihn polencil, Dinioomovd srica, TU Kodios,
FHERG, 20115

18] Gavafovs, . Techmiokd radenis skiivreho chladlacehn sysidmy
e FY pavredy, Dipdamoss prdcs, T Kodlor, FBERG 2015

I70 Sals, M: Posidents mofrash’ vudits shnoulelpeh Zovoioy
ananghs v imet pod Homfow, Dipamo prdca, Tl Kodice, FBERT,
2016
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Aktuality a zaujimavosti zo sveta
projekcného programu TechCON®

Prinadame :

*  Ahtusizbow databézy virobooy prograsm TechCOM® v Lot el
firemmjmh varzidch & Sed v ping) varzii {1. faza raky 2018),
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sorimanil
GIACOMINE | kot na  pelsty,  akumiseng | metieni
nadrie, hallove sady, moevady = | sommantu
uhilkoea| soak
HUTTERERS | korplesry plaston sorfment prr | mssinanie
LECHNER smikamy vodoead, kanaltzicin eorlimerty,
A dohsdnerio akhmiizacia cien
KOFADD doskoed radiary, kincltowe & | aklualzacia
cizapava radisiony sitimeniu
TATRAMAT, | zasonndky TUV, piskifansheg, Shhuakraciy g
STIEREL tepelnd cepad i STIEBEL rmrdnane
ELTROM ELTRGC Borlimentl
VAILLANT Efpnove kanderzadne Rodly, akfializhcis a
zamohinby TUY, Cerpaciced rorskenks
skupiETy, anukicdy, priskdersha Faiti el
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Pt pakvd, lefnove radstan. razsinania
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whinmvans 8 widourd FOZATEriE
solimertty
MIMIB famplensty sarkment pomahoeh, | akhulizaca
shapnowgch, nastanisch; rozsinanis
d-aalsimnch & ahp. karakioroy, | Sokiment
RAOCEWOOL | Fofacie pre patritia - fava nEaEacy
potrubing plzden Rockwall- 830 o el
Wklrmeania
CHUDE hampleorry plastoey sordiment pre | akislzics o
Kerafizacn a cchred nanka rozginenio
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VWOGELS soTiment pre prdiahoesd | skbualzagiz
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