SITUACIA V EKOLOGICKY ZA TAZENYCH REGIONOCH SLOVENSKA A STREDNEJ EUROPY
XXVII. vedecké sympozium s medzinarodnou ucastou Hradok, 8. - 9. november 2018

LIKVIDACIA STARYCH ENVIRONMENTALNYCH ZA ~ TAZI
PO TAZBE ROPY A ZEMNEHO PLYNU

DISPOSAL OF OLD ENVIRONMENTAL LOANS
AFTER THE OIL AND GAS EXTRACTION

Jan Pinka'

Abstract

The article deals with the disposal of wells andbgs after the extraction of oil and natural gasfd3sional drilling of
boreholes, resp. probes is a professionally, teeligi and financially demanding performance thabudti only be
performed by organizations authorized to carrygadglogical work on the basis of an approved windipgroject and
a detailed technological process. As a rule, aividdal procedure should be chosen for each wedlpectively probe,
S0 it is not possible to design a universal tympadsal project. Waste disposal technology, respptbbes are mainly
determined by its technical parameters, the shedr the fitting of the probe (or borehole), the hyainamic
parameters and the geological profile in whichghabe, well situated.
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Uvod
Vykon Statnej spravy na Useku banskajnosti ac¢innosti vykonavanych banskym spdsobom
realizuje Stat prostrednictvom banskych Gradov,rékt@dsobia pod gesciou Ministerstva
hospodarstva SR (MH SR). Ulohu hlavného dozorémog Statnej banskej spravy plni Hlavny
bansky trad (HBU) so sidlom v Banskej Stiavnicbritzarove riadi ¢innog” obvodnych banskych
Gradov. Prisludny Obvodny bansky uradlalej len OBU) v ktorého obvode pdsobnosti sa
uskut@nuje alebo uskuttovalatazba, resp. likvidacia vrtov alebo sond okrem ingtved’uju:
— otvarku, pripravu a dobyvanie vyhradnych loZiskwagenych pripadoch geologicky prieskum
vyhradnych lozisk banskymi dielami,
— povduju dobyvanie lozisk nevyhradenych nerastov, akozafjezpéenie banskych die
a lomov a likvidaciu hlavnych banskych diel a lomov

— vydavaju suhlas na povolenie stavieb a zariadehranenom loZiskovom Uzemi,

— narialuju vyhotovenie alebo doplnenie banskoniskaj a geologickej dokumentacie, ak
chybaju, su neuplné alebo ak su v nich nedostatky,

— povduju spristupiovanie banskych diel na muzealnéely a prace na ich udrziavani
v bezpénom stave, osobitné zasahy do zemskej kory a zatmzp alebo likvidaciu starych
banskych diel (vrtov alebo sond),

— povduju trhacie prace a dibstrojné prace,

— realizuju iné povolenia, resp. vydavaju opravaesilvisiace s bansko&innog’ou, resp.
¢innog’ou vykonavanou banskym spdsobom.

Legislativa spojena s likvidaciou vrtov a sond

Opravnena a spbsobila osoba organizacie, ktordomligp dobyvacim priestorom spracovava
v zmysle Prilohy¢. 7 vyhlasky¢. 89/1988 plan likvidacie vrtov a sond, ako aj imge d’alSie
nasledovné&innosti [6]:
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— Vypracovanie technického projektu vrtu, projeptndzemnej opravy sondy'délej len POS),
intenzifikacie sondy alebo likvidacie sondy.

— Organizovanie pripravy, vykonu a ukenia vrtnych prac, podzemnych apr intenzifikacii
a likvidacii sond.

— Dozorovanie a preberanie dokumentacie vritieposti, POS a likvidacii sond, pripadne
havérii.

— Vypracovanie zavetaej spravy @&innosti.

— Spolugad’ na vypracovani a kontrola plnenia planu geologigkeskumnych pracdialej len
GPP), POS po vecnej a finarej stranke.

— Vypracovanie a posudenie technickych poziadaviektr@gné a technologické zariadenia P
a vrtnej a’azobneginnosti.

— Navrh a realizacia technologickych procesov @SR vrtné prace.

Priloha¢. 7 vyhlasky¢. 89/1988 Zb. ,VyhlaSkao racionalnom vyuZivani vyhradnych loZisk,
o povd’ovani a ohlasovani banskéjnosti a ohlasovartinnosti vykonavanej banskym spésobom*
obsahuje tiet@dasti s nazvom prilohyRJan zabezpéenia a likvidacie vrtov a sond“[6] :

1. Textovadéas’

1.1 Odévodnenie zabezmmia alebo likvidacie skupiny vrtov alebo sond wtkdaotej ¢asti loZiska,
spOsob zabezpenia alebo likvidacie, ich bezf@ vykonanie.

1.2 Rozmiestnenie a technické parametre vrtov d.son

1.3 Zhodnotenie vyuzitia zasob loziska v planonkdotej ¢asti, technologickych strat, nevydobytych
zasob vratane uplatnenych intenzifikgich metod, pripadne mozmogouzitia druhotnych’azobnych
metod.

1.4 Iné vyhradné loZiské zistené vrtmi v dotknitejti dobyvacieho priestoru a spésob ich ochrany.
1.5 Tlakové a hydrodynamické pomery dotknitegti loZiska.

1.6 Technicky stav vrtov a sondéanych na zabezpenie alebo likvidaciu, najma Zddiska izolacie
jednotlivych horizontov.

1.7 Zhodnotenie vysledkaserpacich pokusotaZzobnej otvarky dazby.

1.8 Spobsob zabezgenia poziadaviek vyplyvajucich z rozhodnuti organavdohéd s organmi
a organizaciami, ktorym patri ochrana objektov@reév pod'a osobitnych predpisov.

1.9 V plane zabezpenia opatrenia na obnoveni@zby.

1.10 Pripadné vyuZitie vrtov a sond, zariadenagisb na iné &ely.

1.11 Spo6sob naslednych kontrol zabérgpgch vrtov a sond.

1.12 Z&kladné opatrenia na zaistenie b&zpsti a ochrany zdravia pri praci a bespesti prevadzky.

2. Graficka ¢ast’

2.1 Struktirne mapy s vyzéenim skutonosti potrebnych na posudenie Gdajov uvedenych
v bodoch 1.2, 1.3 a udajov o inych vyhradnych kés.

2.2 Geologickeé a technickeé profily vrtov a sonéagtiach dotknutych zabezfgnim alebo likvidaciou a
vyznaenie spdsobu ich zabezjgmia alebo likvidacie.

2.3 Charakteristické rezy loziskom s vyzeaim skuténosti uvedenych v bode 2.1. tejto prilohy.

[6].
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Likvidacia vrtov a sond a podzemné opravy sond (POS

Podzemné opravy sond su suhrnom jednotlivych opesdechnologickych postupov, ktoré su

vykonavané v stanovenom poradi na zéklade vypeasEho a schvaleného projekiiinnosti

vykonavané pri podzemnych (zlozZitych) opravach sseadmusia vykonavav sulade s platnou
banskou legislativou v dobyvacom priestore v ktojerpraca vykonavana.

Podzemné opravy sond mdZzeme roztiedi dve zakladné skupiny:

a) planované — priprava na podzemnu opravu sondy ifgapovana v dostatoom ¢asovom
predstihu, stanovuju sa ciele a charakter plangw@pravy, pripravuje sa materialovo technické
zabezpeéenie, pripravi satasovy harmonogram prac, ekonomicky (fitlan plan), a takto
pripraveny material je predloZzeny a schvaleny védespol@nosti.

b) Neplanované — vypadok produkcie sondy vettisto k urychlenému nasadeniu supravy POS
mimo ¢asovy harmonogram pohybu jednotlivych suprav. Aagisnog” mohla vykond bez
casovej straty, spotmos’ ma na sklade vytvorené strategické zésoby najdéjich
potrebnych materialov pre tieto pripady, takiste pesenie havarijnych situacii. Viadom k
dobrej spolupraci so zahr&niymi servisnymi skupinami v pripade pozZiadavky jeegkumna
organizacia schopna zabegpenakup, resp. prenajom potrebného materialovéhezpatenia,
popr.¢innog’ servisov formou subdodavky v reakenajkratSontase.

V zavislosti na zmenach geologickych @l sa sposolbazby ropy, resp. zemného plynu meni
i nieka’kokrat p@as celej doby Zivotnosti sondy.

Sondaje v podstate vystrojeny vrt azbu a je tvorena nasledovnyéag’ami:

a) Nadzemn&ag — sUstava vysokotlakych prirub, ventilov a inygre@dalnychc¢asti tvoria
ako celok usti€erpadlovej sondy, Ustie samotokovej sondy tvordpksny kriz.

b) Podzemn& konStrukcia - paZnicovy teleskop vysokgtla rdr (paznic) izolovanych
cementovym kam@m navzajom a od horniny.

c) Podzemné vystrojenie — slUstava navzajom zoskrutkava Specialnych prvkov, ako su
cerpacie rary, odpljovate, zamkova opora, tiahlicovécsy, rot&né alebo piestové hlbinné
cerpadlo, filtr&né kol6na, navadzacia objimka, usadzovacie vsyvitgre, preplachovacie
objimky, podpovrchové bez@rostné ventily a pod.

V priebehu likvidacie sondy ma sonda nadzertedi (ta v podstate obsahuje technické zariadenia,
ktoré su zhodné s technickymi zariadeniami sondy @jipadetazby) a podzemnéad’ (ktora je
trochu odliSna od podzemného vystrojenia sondyipagietazby) [1].

Technické zabezpé&enie likvidacie vrtov a sond paazbe ropy a zemného plynu

Priebeh likvidacie sond/vrtov bude pozostazgpodpovrchovefasti a povrchovejasti likvidacie.
Otvorené obzory budu odizolované tlakovymi cemeytavmostikmi. Likvidacia sond obsahuje
opatrenia na zabranenie neZiaduceho Uniku nebeygle latok do prostredia resp. opatrenia pre
pripad havarie pri nakladani s odpadmi. Podstai@uidhcie sond v podpovrchovefasti
technického zabezpenia je zabramii moZznej komunikacie, t.z. izolacii obzorov s okgit
prostredim, ato s podzemnymi zdrojmi vody ake akolitymi horninami v blizkosti likvidovanej
sondy [2].

Technické zabezp&enie podpovrchovejéasti sondy alebo vrtu

Technické zabezgenie podpovrchovejasti sondy alebo vrtu je réznorodé a v podstatészad
toho ¢i sa jedna oizolaciu zaujmovych obzorov v nezapaewe vrte, zolaciu obzorov

v zapaZzenom perforovanom vrte alebo sonde, iaoldezapaZzeného alebmstane zapaZzeného
vrtu alebo sondy, izolaciu nezapazeného al&hstane zapazeného vrtu alebo sondy, izolaciu
hlavy linera a miesta rozpojenia paznic, izolanrdzikruzia alebo izolaciu a likvidacia Ustia vrtu
alebo sondy pod povrchom Jednotlivé pripady sugam@ nizSie [3], [4], [5].
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a) lzolacia obzorov v nezapazenom vrte ’
Izolacia obzoru musi byprevedend cementovym mostikomlakeé najmenej 50 m nad zaujmovy
(plynovy alebo ropny) obzor a 30 m pod obzor (pobr. 1).

PaZnicova péta

Cementovy
mostik

min
1,50 m

¢ E
ES

Obr. 1. Izolacia zaujmovych obzorov v nezapazenontte [5].

b) Izolacia obzorov v zapazenom perforovanom vrtalebo sonde

Kazdé miesto perforacie paznic musf molované tlakovou cementaciou, hlava mostika roysi
najmenej 30 m nad obzorom (obr. 2.1). Ak je pri eatacii pouzity cementay paker (tzv.
retainer), méze hyhlava cementového méstika len 20 m nad ceniagita pakrom (obr. 2.2).
V pripade sazenych podmienok vo vrte alebo v sonde, ktoré f@nib alebo nezabezpevali
kvalitna izolaciu obzoru pomocou cementového m@stilt v pripade izolacie obzoru, ktorého

povodny tlak bol vySsSi ako tlak hydrostaticky, sedrperforovanym intervalom usadi mechanicky
mostik a nad neho sa postavi cementovy mostikkedajmenej 30 m (obr. 2.3).

Cementovy [
mostik
Cementovy -
mostik Cementaény paker
Zaujmovy Zaujmovy (retainer)
obzor obzor
Obr. 2.1. Izolacia obzorov v zapazenom Obr. 2.2 Izolacia obzorov v zapazenom perforovanomrte
perforovanom vrte alebo sonde [b alebo sonde s pouzitim cementaého pakrg5].

c) lzolacia nezapazeného alebbiastoéne zapazeného vrtu alebo sondy

Ak su vrt alebo sondéiastaine zapazené, musi tbgementovy mostik postaveny od paty kolony
paznic najmenej vidke 50 m nad p&tou a 30 m pod patou paznic (o). Bk je pouZzity
mechanicky mostik, mdze bydizka cementového mostiku skratena aZz na 30 m red hl
mechanického mostika (obr. 3.2).
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d) I1zolacia hlavy linera a miesta rozpojenia pazit

Hlava linera a miesto mozného rozpojenia paznisianby izolované cementaym mostikom
dizke najmenej 60 m, ktory je umiestneny asf0 m v kazdej koléne paznic nad aj pod hlavou
linera alebo miestom rozpojenia (obr. 4.1).

# Cementovy
mostik

Obr. 2.3 Izolacia obzorov v zapazenom
Mechanicky perforovanom vrte alebo sonde s pouZitim

Zaujmovy mostik mechanického mostika [§.

obzor

o
.i"‘ =
‘;ﬂ;-"_. :
:; Obr. 3.1 (Wravo) a obr. 3.2 (vpravo).
ﬁ Izolacia nezapazeného alebéiastoéne
é zapazeného vrtu alebo sond¥].
;l'ﬁ
i Mechanicky
mostik
Cementovy
Cementovy mostik
mostik Paznicova
péta
Hlava linera
alebo miesto T
rozpojenia paznic Cementovy E
- . Miesto = g Mostik
Obr. 4.1 I1zolacia hlavy linera (hore)[5]. raziojeria :

paznic (miesto

Obr. 4.2 Izolacia miesta rozpojenia paznic g

(vpravo) [5].

Ak je miesto rozpojenia v nezapazenom intervalau,vmusi by v pate paznicovej kolony
postaveny mostik oizke najmenej 50 m nad patou a 30 m pod péatou pddbic 4.2). Ak je

pouzity mechanicky mostik, ktory je usadeny nabl linera, st nad neho postaicementovy

mostik o dzke 30 m (obr. 4.3).
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d) Izolacia medzikruzia

Nezacementované alebo nedostaé zacementované medzikruzie must ldpstaténe izolované.
Nezapazeny interval vrtu nebo sondy must byolovany rovnako ako je to uvedené v bode
c (Izolécia hlavy linera a miesta rozpojenia pagmicpripade, ze paznice nie je mozné z vrtu aleho
sondy vytiahnt, izoluje sa vdné medzikruZie cez miesto rozpojenia paznic aledotev. ,,0kno*
situované&to najnizSie nad hlavou cementu v medzikruZi. Naéstom rozpojenia alebo ,nad oknom*
sa postavi tlakovy cementovy mostik, a v pripadejakovy cementovy mostik nie je mozné postavi
postavi sa cementovy mostik, s hlavou najmenej 3@dmiestom rozpojenia alebo ,nad oknom* [5].

e) Izolacia a likvidacia Ustia vrtu alebo sondy poghovrchom

Izolacia Ustia vrtu alebo sondy pod povrchom savgumea pomocou cementového mostikaizkel
najmenej 30 m. Zemina v okoli Ustia sondy sa odkdpdibky 1,8 m pod Groue terénu. V fibke
najmenej 1,5 m od povrchu okolitého terénu sa amom (alebo flexibraskou) urezu vSetky kolony
paznic. Paznice sa doleju cementovou kaSou a punigiucementu sa Ustie sondy hermetizuje
navarovanim odevych dosiek o min. hribke 10 mm na kazdu koléninfra Nad poslednid navarenu
ocd’'ovu dosku sa zhotovi betonova doska o mocnostieragj 0,2 m a Ustie vrtu a sondy sa @ézna
tym sa povazuje vrt nebo sonda za zlikvidovanu.(®pr

Betdnova platiia (doska)
-~ © hriubke min. 0,2 m

—a

Cementovy = B =0 il
= &
= B = B
Mechanicky o= s £
mostik = A=l Cementovy _m =25 g
ol = mostik - ; 4
= 5 s ©
Hlava linera = =
alebo miesto
rozpojenia Ocelavé s = '
paznic platne > -
(dosky) == =

Obr. 4.3 Izolacia hlavy linera alebo miesta rozpojeia  Obr. 5. 1zolacia a likvidacia Ustia vrtu alebo song pod
paznic[5]. povrchom[5].

Ustie zlikvidovaného vrtu a sondy je potrebné zamepopripade aj ozi# tak, aby ho bolo mozné
kedykd'vek sondu lokalizowa Sudradnice a spdsob ozZpaia Ustia zlikvidovaného vrtu a sondy sa
uvedu do prislusného protokolu spaiosti, ktorej dobyvaci priestor patri.

Technické zabezp&enie povrchovejéasti sondy

Technické zabezgenie povrchovegasti sondy zavisi od toh&j sa jedna o ropna alebo plynova
sondu. Plynova sonda a jej technické zab&apie bude zavislé od tohd, sonda bude v buduicnosti
sluzit nad’alej ako vtl&acia sondati sa v buducnosti planuje zo songazit zemny plyn (v tom pripade
méa prvky napojené na vysokotlaku pripojku) alebaofia alebo od tohogi sonda skotila

s perspektivnotazbou a nebude sa v buducnosti vyuZivapodstate su sondy vystrojené protiukm
krizom o r6znom menovitom tlaku produneho kriza.

Dalej st tam rézne medzipriruby prodnkho kriza, tlakové posté& a manometre tlaku. Na obrazku
(obr. 6) su zobrazené jednotli¢ésti produkného kriza s uvedenym menovitym tlakom a prislugnym
priemermi prirub uvedenych v palcoch [1], [2], [5].

Zaver

Odborné likvidacia vrtov, resp. sond je odbornehtecky a finaine narény vykon, ktory by mali
realizova len organizicie opravnené na vykonavanie geolggltkprac, na zaklade schvaleného
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projektu likvidacie a vypracovaného podrobného mebdbgického postupu. Spravidla treba voli
individualny postup pre kazdy vrt, resp. sondufg@ree je mozné navrhiituniverzalny typovy projekt
likvidacie. Technolégia likvidacie vrtu, resp. sgnge podmienena predovSetkym jeho technickymi
parametrami, pazenim a vystrojenim sondy (aleba)vrhydrodynamickymi parametrami a
geologickym profilom, v ktorom je sonda, resp. situovany. Nespravne a nedostai® likvidované
vrty a sondy potaZzbe ropy azemného plynu umofl priamu komunikdciu medzi zemskym
povrchom a horninovym prostredim a podzemnymi vad@drover umoziuju hydraulické prepojenie
medzi jednotlivymi zvodnenymi kolektormi vo vrtey predstavuju wité rizika, lebo umoiuja
l'ahké prenikanie r6znych (najma tekutych ale aj mpjwh) latok z povrchu do zemskej kory, s
moznosou kontaminacie horninového prostredia a podzemmjch Preto je dbleZité, aby vrty, resp.
sondy boli odborne a kvalitne zabezpeané, udrziavané a likvidovan# je zakotvené aj v platnych
pravnych predpisoch o banskych a geologickych placa

Obr. 6. Produkény kriz plynovej sondy
a jeho jednotlivé&asti[1]
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