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Overview of the deepest and longest boreholes in the world 

 
Abstract: Modern technology allows drilling of boreholes with a depth of 10-15 kilometers on the 

continents. Direct penetration into deep depths requires new drilling technology. It should be emphasized that 

exploratory drilling programs themselves are a powerful impetus for technical progress and international 

cooperation of scientists. For example, thanks to such a program, the USSR has developed unique drilling 

equipment produced in domestic factories that have been able to drill the deepest drilling in the world (12,262 

meters). 
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Úvod 

 

Technológie vŕtania zohľadňujú veľa rokov praktických skúseností v rôznych oblastiach sveta a sú 

založené na výsledkoch vŕtania vo veľkej hĺbke, analyzujú a riešia problémy vznikajúce pri ťažkých  
termotlakových podmienkach . 

V poslednej dobe pri vŕtaní extra hlbokých vrtov a extra dlhých vrtov používajú usmernené a 

horizontálne vŕtanie. Jednou z výhod použitia meracieho systému počas vŕtania (MWD) je schopnosť rýchlo 

meniť smer vŕtania. Schopnosť ľubovoľne zmeniť smer vŕtania je jedným z najdôležitejších úspechov vo vŕtaní.  
Pretože väčšina ropných vrstiev sa rozprestiera horizontálne (alebo s miernym sklonom), vŕtanie 

zvislých vrtov nie je vždy účinné. Horizontálne vrty, ktoré sú najskôr vŕtané ako vertikálne a potom sú 

odklonené a už v produktívnej vrstve smerujú do horizontálnej roviny, umožňujú zvýšenie koeficientu 

vyťažiteľnosti ropy z ložiska. Ale výhody horizontálnych a usmernených vrtov nie sú len to, že sú 

produktívnejšie než vertikálne. Poskytujú tiež prístup k ropným poliam ležiacim pod povrchom zeme, kde je 

vŕtanie zakázané alebo nie je možné (husto osídlené oblasti, vodné nádrže). Napriek tomu, že vŕtanie 

horizontálnych vrtov má dlhú históriu (prvý horizontálny vrt bol vŕtaný v roku 1929), bolo to spočiatku príliš 

drahé a neefektívne. Okrem toho vývoj metód, ako je hydraulické štiepenie vrstiev, umožnil zvýšiť produktivitu 

vrtov. Výhody horizontálnych a usmernených vrtov sa stali významnejšími pri zavádzaní meracieho systému 

počas vŕtania, vývoja technik a ďalších inovácií [1]. 
 

Najhlbšie a najdlhšie vrty na ropu a zemný plyn 
 

Top 15 najhlbších vrtov 

Za viac ako sto rokov, od prvého vrtu, ktorý bol vyvŕtaný v roku 1895, technológia vŕtania pokročila od 

vŕtania metódou lanového nárazového vŕtania až po použitie rotačného vŕtania. V Tabuľke 1 je uvedených 15 

najhlbších vrtov z celého sveta.  
 
 
 
 
 
 

 
1 Ing. Marina Sidorová, PhD., ÚZZ, FBERG, TU v Košiciach
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Tab. 1. Top 15 najhlbších vrtov [2].  

Číslo 

Hĺbka 

Miesto 

Názov 

Rok Dní 

Teplota Ložiskový 

Účel vrtu vrtu [m] vrtu [
o
C] tlak [MPa] 

         

1 12262 Rusko, Kola SG–3 1984 NA 205 NA Prieskum 
         

2 9583 
USA, 

1–27 1974 504 232 158 
Prieskum 

Oklahoma plynu        
         

3 9159 
USA, 

1–28 1972 543 NA NA Prieskum 
Oklahoma         

         

4 9101 Nemecko KTB HB 1994 1000 265 125 
Vedecké 

vŕtanie         
         

5 9043 USA, Texas FL1–9 1983 1152 NA NA Prieskum 
         

6 9029 USA 
Emma Lou 

1979 492 NA NA Prieskum 
č.2         

         

7 9000 Rusko, Kola SG–1 1983 NA NA NA Prieskum 
         

8 8687 USA NA 1972 621 NA NA Prieskum 
         

9 8553 
Rakúsko, 

UT–2 1983 NA NA NA Prieskum 
Zistersdorf         

         

10 8418 
Čina, 

MS–1 2016 500 NA NA Prieskum 
Sichuan         

         

11 8408 Čina, Tahe TS–1 2006 462 160 125 Prieskum 

  USA,       
12 8138 Mexicky Tahiti NA NA NA NA Ťažba 

  záliv       
         

13 8083 USA, Texas Ledbetter 1979 NA NA NA Ťažba 
         

14 8038 Čína KS – 902 2015 368 190 200 Ťažba 

15 8023 Čína KS–7 2011 910 175 200 Ťažba 
         

 
Na obr.1 je prehľad najhlbších a najdlhších vrtov vo svete.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Obr. 1. Extra hlboké a extra dlhé vrty vo svete [2]. 
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Najhlbší vrt je stále vrt SG-3, ktorý bol vyvŕtaný v roku 1984 - Koľský extra hlboký vrt (SG-3), ktorý 

sa nachádza na polostrove Kola v Rusku, 10 km západne od mesta Zapolarny. Hĺbka vrtu 12262 metrov. 
 

Na Obr. 2 je uvedená konštrukcia Koľskeho extra hlbokého vrtu, horizontálna a vertikálna projekcia 

vrtu SG-3 je znázornená na na Obr. 3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Obr. 2. Horizontálna a vertikálna projekcia vrtu SG-3 [3]. Obr. 3. Konštrukcia Koľskeho vrtu SG-3 [3]. 

 
 

 

Prehľad moderného extra hlbokého vrtu a jeho vybavenia možno získať z príkladu ešte jedného z 

najhlbších vrtov vo svete, Baden Unit, v tabuľke 2, vyvŕtaného v štáte Oklahoma. 
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Tab. 2. Technológia vŕtania extra hlbokého vrtu a jeho zariadenia pomocou príkladu 

vrtu Baden Unit (Oklahoma, USA - vŕtanie v roku 1970, celkovo 545 dní) [1]. 
 

Hĺbka vrtu 9159 m  
   

 Výška veže 43,3 m 
   

 Celková nosnosť 908 t 
   

 Inštalačná sada Rig-32 od spoločnosti Loflend 
3 elektromotoyi s celkovou kapacitou 2x106W  Brothers   

   

 Kapacita pozemného cirkulačného systému pre 840 m
3 

 vrtné zmesi  
   

 Preventer s bezpečnostným uzáverom (BOP) – prevádzkový tlak 105 MPa. 
   

 Konštrukcia vrtu:  
   

 Prvá technická kolóna 4599 m 
   

 Druhá technická kolóna 7130 m 
   

 Najnižší interval pre vrt (8702 - 9152 m) otvorem 
   

 Náklady na vrt: - 
   

 Oceľové rúry 2200 t 
   

 Náklady na oceľové rúry 1,5 miliónov amerických dolárov. 
   

 Cement 1705 t 
   

 Diamantové dláta 150 kusov 
   

 Celkové náklady na vŕtanie vrtu miliónov amerických dolárov. 

 

Top 20 najdlhších vrtov 

Technológia usmerneného vŕtania sa od vyvŕtania prvého usmerneného vrtu v roku 1895 za viac ako sto 

rokov pokročila až po použitie horizontálneho vŕtania, vŕtania s rozšíreným dosahom a multilaterálneho vŕtania, 

ktoré hrali veľmi dôležité úlohy v rozvoji ropného odvetvia. Aplikácie usmerneného vŕtania pri vyhýbaní sa 

geologickým problémom alebo neprístupným lokalitám, pri pobrežných vodách, horizontálne vŕtanie, vŕtanie s 

rozšíreným dosahom, vŕtanie odľahčovacích vrtov, využitie iné ako na ropné účely, atď. V súčasnosti môže 

dĺžka usmerneného vrtu dosiahnuť viac ako 10 km. V Tabuľke 3 je uvedených 20 najdlhších vrtov z celého 

sveta.  
Vrt O -14 je najdlhším vrtom vo svete, ktorý bol vyvŕtaný v juhovýchodnej časti ropného poľa z vrtnej 

plošiny Orlan. Vrt má najväčšiu dlžku vo svete, t. j. 13 500 metrov (Obr. 4) a horizontálna časť vrtu je dlhá 12 

033 metrov.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Obr. 4. Základné technicko – technologické parametre vrtu O – 14 [5]. 
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Tab. 3. Top 20 najdlhších vrtov [1] – upravené autorom.  

Číslo Dĺžka vrtu, [m] Spoločnosť Názov vrtu Miesto 
     

1 13500 Exxon Mobil O-14 Rusko, Odoptu 

2 12700 Exxon Mobil Z–42 Rusko, Chayvo 

3 12450 Exxon Mobil Z–43 Rusko, Chayvo 

4 12345 Exxon Mobil OP–11 Rusko, Odoptu 

5 12376 Exxon Mobil Z–44 Rusko, Chayvo 

6 12325 Exxon Mobil ZGI–3 Rusko, Chayvo 

7 12020 Exxon Mobil ZGI – 41 Rusko, Chayvo 

8 11278 BP M–16Z Veľka Britania 

9 11184 Exxon Mobil CN–1 Argentina, Ara 

10 11680 Exxon Mobil Z–12 Rusko, Chayvo 

11 11238 Exxon Mobil OP–10 Rusko, Odoptu 

12 11036 Exxon Mobil OP–9 Rusko, Odoptu 

13 11282 Exxon Mobil Z–11 Rusko, Chayvo 

14 11277 Exxon Mobil Z–45 Rusko, Chayvo 

15 10658 BP M–11Z Veľka Britania 

16 11070 Exxon Mobil Z – 2 Rusko, Chayvo 

17 10658 BP M–11 Veľka Britania 

18 10995 Exxon Mobil Z – 1 Rusko, Chayvo 

19 10523 Exxon Mobil ZG–2 Rusko, Chayvo 

20 10537 Exxon Mobil ZG–1 Rusko, Chayvo 
 

Ďalej sú uvedené obrázky 5 a 6 vrtu O-14, vnútorný a vonkajší pohľad vrtnej súpravy Jastrab a ústie vrtu O-14. 

 

  
Obr. 5. Vonkajší pohľad vrtnej súpravy Jastrab [6]. Obr. 6. Ústie vrtu O-14 [6].  

 

Sakhalin-1 je prvý rozsiahly offshore projekt, ktorý sa realizuje v Ruskej federácii v podmienkach PSA 

(uzavretý v roku 1996). Podiely účastníkov projektu :  
• OJSC "NK" Rosneft "- 20 %  
• ExxonMobil – 30 %  
• SODECO – 30 %  
• ONGC Videsh Ltd. – 20 % 

 

Projekt Sachalin-1 zahŕňa rozvoj troch pobrežných nálezísk: Chayvo, Odoptu a Arkutun-Dagi, ktoré sa 

nachádzajú na severovýchode ostrova Sachalin. Celkové ťažobné zásoby v projekte sú 236 miliónov ton ropy 
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a 487 miliárd kubických metrov plynu. V roku 2005 bolo uvedené nálezisko Chayvo, v roku 2010 - Odoptu, v 

januári 2015 Arkutun-Dagi. Od začiatku projektu bolo vyťažených 70 miliónov ton ropy a 16 miliárd kubických 

metrov plynu.  
Od začiatku vŕtania v projekte Sakhalin-1 bolo zistených niekoľko svetových rekordov pre vŕtanie s 

veľkým odklonom od zvislej polohy. S ohľadom na nový rekord vo vrtoch, doteraz konzorcium Sakhalin-1 

vyvŕtalo 9 z 10 najdlhších vrtov vo svete [6]. 
 

Maximálne hĺbky svetového oceánu, ktoré boli k dispozícii pre komerčné vŕtanie na ropu a plynu 

Celkovo od konca 50. rokov 20 storočia sa zvýšili hĺbky svetového oceánu, ktoré boli k dispozícii pre  
komerčné vŕtanie, uvedené na tabuľke 4. 

 
Tab. 4. Maximálne hĺbky Svetového , ktoré boli k dispozícii pre komerčné vŕtanie [7].  

Rok Max. hĺbka Rok Max. hĺbka Rok Max. hĺbka 

 oceánu [m)  oceánu [m]  oceánu [m] 

1958 185 1978 1325 1998 2351 

1959  1979 1486 1999  
      

1960  1980  2000 2864 
      

1961  1981  2001 2970 

1962  1982  2002  

1963      

1964  1984  2003 3051 
      

1965  1985  2004  
      

1966 191 1986  2005  
      

1967  1987 2292 2006  
      

1968  1988  2007  
      

1969  1989  2008  
      

1970 456 1990  2009  
      

1971  1991  2010  
      

1972  1992  2011 3107 
      

1973  1993  2012  
      

1974  1994  2013 3165 
      

1975 700 1995    

1976 1055 1996 2324   
      

1977 1055 1997    

 
Najväčšia plošina na ťažbu ropy a plynu je v americkom sektore Mexického zálivu a je kotvená v 

podzemnej ropnej a plynovej oblasti "Perdido" v hĺbke 2438 m, ktorá bola uvedená do prevádzky koncom marca 

2010. V tom istom ropnom poli v hĺbke 2,925 m sa nachádza najhlbší systém ťažby ropy na svete, ktorý bol 

nainštalovaný v roku 2010 na ropnom poli Tobdo v blízkosti Perdido. Podzemné ložiská v oblastiach skupiny 

Perdido-Tobago-Silververtip (Obr. 7) patria k najhlbším komerčným vrtom, ale najdlhší vrt na ropu a plyn 

(hĺbka vody - 10 385 stôp alebo viac ako 3 165 m) bol vyvŕtaný v januári 2013 pri východnom pobreží Indie.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Obr. 7. Perdido-Tobago-Silververtip [8]. 
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Napriek skutočnosti, že moderné programy extra hlbokého vŕtania už nie sú tak ambiciózne ako 

predtým, majú jasne pred sebou veľkú budúcnosť. Už teraz sa ťažba ropy a plynu v Spojených štátoch z hĺbok 6 

-7 km stáva bežnou. V budúcnosti bude Rusko musieť ťažiť aj uhľovodíky z takýchto úrovní. Ako dokazuje 

Ťumenský extra hlboký vrt, 7 kilometrov od povrchu sľubujú plynonosné vrstvy sedimentárnych hornín.  
Rekord Koľského vrtu je stále neporazený, aj keď je možné ísť do Zeme až do hĺbky 14 a dokonca 15 

km. Je však nepravdepodobné, že takéto jediné úsilie poskytne zásadne nové poznatky o zemskej kôre, zatiaľ čo 

extra hlboké vrty sú veľmi nákladné.  
V južnej časti severoamerického kontinentu sa realizuje vŕtací program. Veľký pokrok sa dosahuje pri 

vŕtaní dna morí a oceánov. Aj v Európe sa zvýšil záujem o štúdium hlbinnej štruktúry Zeme. V posledných 

rokoch Európska nadácia pre vedu začala financovať geologický a geofyzikálny prechodový projekt: severné 

končiny Nórska - Škandinávia - Nemecko - Taliansko - Sicília - severná Afrika. 
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