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Ekonomicky pohlad na vybrané geodetické Cinnosti

Economic view on the selected geodetic activities

Abstrakt

Ekonomika je silnou strankou kaZdej spolocensky vyznamnej sféry, v ktorej sa realizuju rézne aktivity. Pri vy-
kone Sirokého spektra ¢innosti v oblasti geodézie je potrebné neustdle udrZiavat dostatocny ekonomicky prog-
res. Priliv modernych technoldgii v oblasti geodézie ma priaznivy vplyv na zvysenie efektivity prdce, optimali-
zdcie zauZivanych metdd ako aj dosiahnutej kvalitativnej urovne geodetickych a kartografickych prdc. Obsah
prispevku bude venovany vybranym ekonomickym modelom, pre urcenie ndkladov, efektivity a hospoddrnosti
na urovni vybranych geodetickych cinnosti.

Abstract

The economy is a strong aspect of every socially significant sphere in which various activities which are realized.
In carrying out a wide range of geodesy activities, sufficient economic progress is still needed. The influx of
modern technologies in the area of geodesy has a beneficial effect on the increase of work efficiency, optimi-
zation of used measurement methods as well as achieved a qualitative level of geodetic and cartographic
works. The content of the contribution will be devoted to the selected economic model, to determine costs,
effectiveness and economy at the level of selected surveyors’ activitieses.

Klucové slova Key words

Ekonomika, efektivita, ndklady, geodetické prdce Economy, efectivity, cost, surveyors activities

Grant: bez podpory

Oborové zaméreni: ekonomika

Uvod
Sucasnd modernd spoloc¢nost preukaza- strany roznych subjektov verejnej a suk-
telne zabezpecuje pristup k Sirokej Skdle tr- romnej sféry. P6sobnost geodetov a karto-

hovych sluZieb, ktoré su poskytované zo

Obr. 1 Kategorizacia obsahu projektovej dokumentacie
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grafov na poli trhovej ekonomiky precha-
dza neustadlymi zmenami. Sucasnd dyna-
micky sa rozvijajuca sa spolocnost prinasa
Siroké spektrum modernych technoldgii,
ktoré maju za ulohu zvysenie efektivity
prace, optimalizdcie pracovnych postupov
a v neposlednom rade aj samotnej kvalita-
tivnej drovne prace. Pri Sirokom spektre
poskytovanych geodetickych ¢innosti je po-
trebné prihliadat na ekonomické para-
metre, ktoré suvisia s celkovym ekonomic-
kym hodnotenim realizovanych uloh. Eko-
nomicka stranka riadenia projektov v ob-
lasti geodézie primarne vychadza z poznat-
kov mikroekonémie. Nakolko v sucasnosti
nie je jednoznacne definovany postup pre
realizaciu ekonomického hodnotenia in-
vesti¢nych projektov s geodetickym zame-
ranim, je potrebné prihliadat na vSetky pa-
rametre, ktoré maju vplyv na vysledok za-
meru. Efektivita, optimalizacia a kvalita
predstavuju skupinu parametrov, ktoré su
najCastejSie sledovanymi skuto¢nostami.
Pre efektivne riadenie investi¢nych projek-
tov v oblasti geodézie sa kladie doraz na
zvySovanie hodnoty poskytovanych geode-
tickych c¢innosti zniZzovanim nakladov a op-
timalizaciou investi¢nych ndkladov pri rea-
lizacii projektu. Kazda z dostupnych geode-
tickych metdd uréenych pre zber priestoro-
vych informdcii o objektoch s priestorovou
skladbou je 3$pecifikovana presnostou zis-
kania suboru udajov s priestorovou infor-
maciou. Analyzou sucasnych metdd zberu
priestorovych informacii objektov s pries-
torovou skladbou sa zaobera kolektiv auto-
rov. 2% V3etky tradi¢né a aj moderné me-

200 SOKOL, $ a kol.. 2014. Analysis of the present
acquisition methods of spatial information about
the objects with spatial composition.

tédy maju svoje vyhody a nevyhody. Rele-
vantnym ukazovatelom okrem casovej a
ekonomickej ndrocnosti je aj hladisko pres-
nosti ziskanych udajov, ktoré urcuje kvali-
tativnu stranku. Pri hodnoteni ekonomicke;j
efektivnosti (z hladiska realizacie geodetic-
kych prac) investicného projektu je po-
trebné prianalyze vychadzat z postupnosti
jednotlivych realizacnych faz. Z vyznamo-
vého hladiska sa pri realizacii investi¢nych
projektov realizuje pomerne Siroka skala
prac. Ich nazorny prehlad uvadza nasledu-
juci obr. 1.

Prispevok bude vo svojej obsahovej stranke
zamerany na vybrané ekonomické suvis-
losti, zamerané na zabezpecenie geodetic-
kych vykonov pocas realizacie investicného
projektu.

Poziadavky geodetickych Cinnosti v inves-
ticnej vystavbe

Na geodetické cinnosti v investicnej vy-
stavbe su kladené osobité predpisy, ktoré
definuje platny legislativny ramec. 20!

V problematike riadenia investi¢nych pro-
jektov je bezprostredne potrebné aplikovat
poznatky projektového manaimentu. 202
Samotnému procesu zacatia projektu vy-
stavby sa priklada povinnost, suvisiaca so
zabezpecenim vytyCovacich prac na stave-
nisku stavby. Ide predovsetkym o pri-
pravné prdace suvisiace s definovanim pries-
torovej polohy objektu v teréne (vytycenie
a osadenie stavby v teréne, podrobné vyty-
¢enie jednotlivych objektov stavby, kon-
trola geometrickych parametrov). Podrob-
nejSie je mozné fazy realizacie Specifikovat
prostrednictvom nasledujucej obrazkovej

201 7AKON ¢. 215/1995.
202 KOZLOVSKA, M. 2015. Riadenie projektov vy-
stavby.
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prezentacie (obr. 2). Vo vztahu ku klade-
nym poziadavkam na kvalitu realizacie geo-
detickych &innosti, je nevyhnutné pozor-
nost sustredit na atribut, ktorym je pres-
nost merani (presnost konkrétnych geode-
tickych prac).2%3

Obr. 2 Fazy realizacie investi¢nej vystavby

tejto dokumentdacie presne Specifikuje po-
ziadavky, ktoré su kladené, resp. tykajuce
sa vytyCovace] presnosti a stavebnej od-
chylky (pre odvodenie vytyCovacej od-
chylky), ktord musi byt dodrzana. Pre tento
Ucel je potrebné zohladrnovat viacero as-
pektov, ktoré moézu vyraznym spOsobom
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Hodnotenie presnosti vytycenia objektov
s priestorovou skladbou

Presnost vytycenia stavebnych objektov je
mimoriadne  doélezitym  ukazovatelom
dalSieho spracovatelského procesu riade-
nia projektov v investi¢nej vystavbe. Tento
parameter je ukazovatelom pre technicku
a v bezprostredne aj ocakavanu ekono-
mickd naroénost z pohladu finanénej inves-
ticie pre realizaciu projektu. Od tejto fazy je
zavislé celkové umiestnenie, resp. vyznace-
nie priestorovej polohy planovanej vy-
stavby v teréne. Tento proces je riadeny vy-
pracovanou projektovou dokumentaciou
zo strany zainteresovane] skupiny zucas-

tnenych stran. Projektant vypracovanim

203 | UKAC, S. 2013. Zakladné atriblty a nalezitosti
ocenovania geodetickych a kartografickych vyko-
nov.

ovplyvnit cely investi¢ny zamer. Kategori-
zacia geodetickych préc, ktoré je potrebné
v projekte realizovat v investi¢nej vystavbe
je nasledujuca:

1. Vybudovanie vytyCovacej siete.

2. Vytycenie priestorovej polohy ob-

jektu.

3. Podrobné vytycenie.
Pre uvedenu skupinu kategorii a ucelu ich
blizsej Specifikacie je potrebné samostatne
zhodnotit dosiahnutt polohovi a vyskovu
presnost, ktord v osobitych predpisoch
predpisuje predpisana technickd norma. 204
Ztohto hladiska je proces hodnotenia
mozné posudzovat z dvoch nasledujucich
hladisk: 20>

204 STN 73 0422.
205 KOPACIK, A. 2013. Vyty&ovanie stavebnych ob-
jektov.
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= Presnost vytycenia priestorovej po-
lohy objektu.
=  Presnost podrobného vytycenia ob-
jektu.
Presnost vytycenia priestorovej polohy
projektovaného objektu je ovplyvneny roz-
nymi podmienkami, ktoré musia byt obsa-
hom vytycovacieho vykresu. Iba za uvede-
nych podmienok je mozné dodrzat kvalitu
a presnost vytycenia. 2%¢

Ekonomicky pohlad na hodnotenie vybra-
nych geodetickych ¢innosti

Sucasny stav ekonomiky je pre nasu krajinu
priaznivy. Potvrdzuju to aj ukazovatele ra-

Obr. 3 Rast ekonomiky v roku 2016

Krajna Rast HDP v roku 2016*

irsko 45
Rumunsko 42
Malta 39
Lurembursko 38
Polsko 35
Svédsko 32
Siovensko 32

LotySsko 31

Use A j

stu HDP (obr. 3). 2°7 Ekonomicky rast v3ak
nezabezpecuje kontinualny rozvoj v oblasti
geodézie. Slovensky trh v oblasti geodetic-
kych a kartografickych sluzieb je poznaceny
prevahou ponuky nad dopytom. Tento stav
ma za nasledok znizovanie cien za poskyto-

206 pOSPISIL, J., STRONER, M. 2010. Stavebni ge-
odézie.
207 Rast ekonomiky v roku 2016.

vané geodetické sluzby. Zauzivané je reali-
zovat zniZovanie cien za sluzby v oblasti ge-
odézie prostrednictvom:

= optimalizacie ndkladov,
= zefektivnenim pracovnych postu-

pov,
= yyuZivanie modernej pristrojovej
techniky,
= znizovanie mzdovych ndakladov a
pod. 208

V suvislosti s geodetickymi ¢innostami v in-
vesti¢nej vystavbe je moziné optimalizaciu
nakladov zabezpedit:
= vyyuzivanie dostupnych informac-
nych technoldgii pre proces pri-
pravy vstupnych podkladov,

<0%

<1%

o -

: r“. >3%
L' - B

= aplikaciou takych postupov merani,
ktoré znizia cenu geodetického pro-
duktu,

= Casova optimalizacia prac v teréne.

Samotnému hodnoteniu ekonomickych za-
konitosti geodetickych a kartografickych

208 | YKAC, S. 2015. Zakladné atributy a néleZitosti
ocefovania geodetickych a kartografickych vyko-
nov.
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prac je venovana pomerne mald skupina
odbornych publikacii. Ekonomicky pohlad
na rieSenu problematiku prinasa praca
Martina Staudingera. 2°° Ak chce geodet
zvysit svoje zisky je potrebné rozpracovat
do podrobnosti naklady. Nakolko nie je
mozné rozpracovat nakladovy stranku
vsetkych geodetickych Cinnosti v investic-
nej vystavbe, bude v dalsich ¢astiach roz-
pracovana ekonomicka optimalizacia geo-
detickych sieti.

Ekonomické modely
Problematike ekonomickych otazok v ob-
lasti geodézie sa venoval Helmert. Uvadza,
Ze je nevyhnutné vykondvat geodetické
merania ekonomickym spdsobom. 20 Bolo
potrebné definovat modely efektivnosti,
nakladovosti a hospodarnosti. Zname su
nasledujlice ekonomické modely %1

= Kohrov model.

= Grafarendov model.

= Qiho model.
Kéhrov ekonomicky model bol postaveny
pre terestrické merania vykonavané v geo-
detickych sietach. Definovana bola efektiv-
nost geodetickych merani podla nasleduju-
cej skupiny matematickych vztahov.

L=— (1)

kde:

209 STAUDINGER, M. 2000. A Cost Oriented Appro-
ach to Geodetic network Optimisation.

210 HELMERT, F.R. 1868, Studien Uiber rationelle Ver-
messungen im Gebiete der hoheren Geodasie.

L ... je efektivita meracieho zariadenia (pri-
stroja)

0 ... je smerodajna odchylka merania

t.... je Cas potrebny na vykonanie jedného
merania

Uspornost, resp. hospodarnost metéd me-
rania sa definuje ako:

1
W_a_\/C (2)

kde:
W ... je hospodarnost, Uspora
0 ... je smerodajna odchylka merania

C ... predstavuju skutocné naklady, ktoré
vzniknu aplikaciou tejto metddy

Efektivitu merania je moZné vyjadrit aj pro-
strednictvom rozdielu dovolenej smerodaj-
nej odchylky a smerodajnej odchylky mera-
nia.

AW = (on—o04 )\/C

(3),
kde:
On...je dovolena smerodajna odchylka

Oq ...je smerodajnd odchylka pouzitej me-
tédy merania

C ... predstavuju skutocné naklady, ktoré
vzniknu aplikdciou tejto metddy

211 STAUDINGER, M. 2000. A Cost Oriented Appro-
ach to Geodetic network Optimisation.
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Grafarendov nakladovy model je model ur-
¢eny pre elektronické meranie dizok. Pre
uvedeny typ modelu je zndma nasledujuica
matematickd formulacia:

(4),
kde:
cf... predstavuje pevné naklady,

Cs ... predstavuje naklady na obsadenie sta-
noviska,

Ci ... predstavuje naklady jedného zamera-
nia dizky,

Ct ... predstavuje naklady na jeden cielovy
bod,

Cw ... predstavuje naklady na presun medzi
stanoviskom a cielom,

Sjj... predstavuje vzdialenost medzi bodmi i
aj,

njj... predstavuje pocet observacii od i az j,
ksi... je rovné 1 ak n;jj> 0, inak O,

kzj...je rovné 1 ak n;j> 0, inak O,

ns... je celkovy pocet stanovisk v sieti,

n; ... je pocet observacii vypocitany podla n;
=Jjnj.

Tento model rozliSuje fixné a variabilné na-
klady.

Qiho ekonomicky model je nakladovy mo-
del uréeny pre merany smer a vzdialenost.
Celkové naklady na meranie smerov sa ur-
¢ia nasledovne:

CD=iCsj + chi(l_y}i)

j=1 j=1 j=1
(5),
kde:
m ... je celkovy pocet stanovisk v sieti
Csj ... SU naklady na obsadenie stanoviska j

Cd... sU naklady suvisiace so zameranim jed-
ného smeru

n; ... predstavuje celkovy pocet moznych
merani smerov na stanovisku j

Y .. je rovné 1, ak meranie nie je samo-
statné, inak predstavuje hodnotu O.

Naklady suvisiace s dizkovym meranim sa
matematicky vyjadria ako:

CL=2 6 (1—Ys) (6),
kde:
ns ... celkovy pocet merani dizok v sieti

Csi... tvoria ndklady na meranie vzdialenosti
Si, vratane nakladov, ktoré su spojené s ob-
staranim stanoviska i

Ysi... je rovné 1, ak meranie nie je samo-
statné, inak predstavuje hodnotu O
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Potom celkové naklady spojené s meranim
predstavuju sucet nakladov na meranie
smerov a dizok (7).

C=Cp+C, (7),

Qiho nakladovy model nezahffiia naklady,
ktoré su spojené s presunom k meranému
bodu.

Zaver

Sucasna spolocenska situdcia v oblasti tr-
hovej ekonomiky ja sprevadzand roznymi
turbulentnymi situdciami, ktoré prindasaju
rézne zmeny v podnikatelskom prostredi.
,Developersky boom” priniesol do nasich
podmienok rozvoj projektov investi¢nej vy-
stavby. Ich finan¢na a ekonomickd stranka

efektivnosti realizacie takéhoto druhu pro-
jektov. Hodnotenie ekonomickej stranky
v oblasti vykonu geodetickych Cinnosti in-
vesticnych projektov je narocnou discipli-
nou. Hodnotenych kritérii méze byt via-
cero. Déraz je vSak kladeny na poskytovanu
kvalitu geodetickych a kartografickych
prac, od ktorych sa odvija nakladova kalku-
lacia realizovanych cinnosti vzmysle cha-
rakteru vykonanych geodetickych vykonov.
V prispevku boli z ekonomického hladiska
predstavené ekonomické modely urcené
na vypocet nakladov spojenych s vybra-
nymi c¢innostami v oblasti geodézie. Pre-
zentovanym spektrom informacii o zvole-
nej problematike sme chceli zainteresova-

nej skupine priblizit ekonomicku narocnost

zohrdva délezitu sucast pre posudzovanie

vykonu geodetickych a kartografickych

prac.

(1]

(2]

3]

(4]

(5]
(6]
(7]

(8]
(9]
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