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STAVEBNE ODPADY A ODPADY Z DEMOLACII

Ing. Viera Simkovicova, CSc.

Bratislava, Chrobakova 2, +421 905 646 225 /viera@simkovic.sk

Abstract:

Construction and demolition waste has been identified as a priority waste stream by the
European Union. It also belongs to the monitored waste streams in Slovakia. Act no. 79/2015
on waste is the legislative framework for the management of construction and demolition
waste. This waste stream is also subject to Waste Management Plan of the Slovak Republic
and Waste Prevention Programme of the Slovak Republic. Inaccurate data in the national
statistics causes some problems in its management. Basic recommendations for improvement
are taken from the EU Construction and Demolition Waste Management Protocol.

1. Uvod

Odvetvie stavebnictva patri z hladiska objemu knajva¢sim zdrojom odpadu v Eurdpe.
Stavebny odpad aodpad z demolacii tvori priblizne tretinu vSetkého vyprodukovaného
odpadu. Ztoho dovodu zaradila Europska komisia stavebny odpad a odpad z demolacii
medzi prioritné oblasti Akéného planu EU pre obehové hospodarstva. Podobne aj
Ministerstvo Zivotného prostredia venuje danej problematike pozornost. V zakone C¢.
79/2015 Z. z. o odpadoch patri stavebny odpad a odpad z demolacii medzi osobitné prudy
odpad. tento prud odpad je sucastou dvoch strategickych dokumentov, ktorymi st Program
odpadového hospodarstva Slovenskej republiky na roky 2016 - 2020 a Program
predchadzania vzniku odpadu Slovenskej republiky na roky 2019 - 2025.

2. Aktualna situacia v Slovenskej republike

V Slovenskej republike upravuje nakladanie so stavebnymi odpadmi a odpadmi z demolacii
zakon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich
predpisov (zakon o odpadoch), konkrétne v § 77.

Stavebné odpady a odpady z demolécii st definované ako odpady, ktoré vznikaju v dosledku
uskutoctiovania stavebnych préac, zabezpeCovacich prac, ako aj prac vykondvanych pri udrzbe
stavieb, pri uprave stavieb alebo odstrafiovani stavieb. Podl'a Vyhlasky Ministerstva zivotného
prostredia €. 365/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje Kataléog odpadov, patria tieto odpady do
skupiny 17.

Na rozdiel od predchadzajiicej pravnej Upravy podla aktudlneho znenia zédkona o odpadoch
stavebné firmy uz nie st pdvodcami stavebnych odpadov. § 77 ods. 2 ustanovuje, ze povodcom
stavebnych odpadov je pravnicka osoba alebo fyzickd osoba — podnikatel’, pre ktoru sa tieto prace
v kone¢nom S$tddiu vykonavaji — teda ten, pre koho bolo udelené stavebné povolenie. Pri
vykonavani obdobnych prac pre fyzické osoby je podvodcom odpadov ten, kto uvedené prace
vykonava, teda stavebna firma.
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Aj za nakladanie s odpadmi, ktoré vznikli pri vystavbe, Gdrzbe, rekonstrukcii alebo demolacii

komunikacii zodpovedd osoba, ktorej bolo vydané stavebné povolenie na tato c¢innost

(§ 77 ods. 3). Stavebné firmy sa tak stali drzitel'om odpadov a nie st uz pévodcom odpadov.

V sulade s ¢lankom 11 ods. 2 pism. b) rdmcovej smernice o odpade sa do zdkona o odpadoch

zaviedli povinnosti v oblasti recyklacie stavebnych odpadov a odpadov z demolacii. V prilohe ¢.

3 k zakonu sa v bode VI. ustanovuje:
Ciel’om odpadového hospodarstva v oblasti stavebného odpadu a odpadu z demolacie je
do roku 2020 zvysit' pripravu na opédtovné pouzitie, recyklaciu a zhodnotenie stavebného
odpadu a odpadu z demolacie vratane zasypavacich prac ako nahrady za iné materialy
v jednotlivom kalendarnom roku najmenej na 70 % hmotnosti takéhoto odpadu vzniknutého
v predchadzajucom kalendarnom roku; tento ciel’ sa uplatni na odpady uvedené v skupine
¢islo 17 Katalogu odpadov, okrem nebezpecnych odpadov a odpadu pod katalégovym cislom
17 05 04.

Ministerstvo zivotného prostredia SR ma vypracované dva strategické dokumenty, v ktorych sa
venuje aj danej problematike: Program odpadového hospodarstva Slovenskej republiky na
roky 2016 — 2020 (POH SR 2016-2020) a Program predchadzania vzniku odpadu Slovenskej
republiky na roky 2019 — 2025 (PPVO SR 2019 — 2025). Obidva strategick¢ dokumenty boli
schvalené vladou SR.

Podla POH SR 2016-2020 sa v rokoch 2010-2013 priemerna ro¢nd produkcia stavebnych
odpadov a odpadov z demolécii pohybovala na urovni 2,6 mil. ton. Vyraznej$i pokles bol
zaznamenany v roku 2012, kedy produkcia stavebnych odpadov dosiahla len cca 1,6 mil. ton.
V roku 2013 bolo celkovo na skladky odpadov ulozenych 55 % vzniknutych stavebnych odpadov
a odpadov z demolécii. Materidlovo bolo zhodnotenych 36 % vzniknutych stavebnych odpadov.
Najvicsou mierou sa na recyklovani stavebnych odpadov podiela druh odpadu 17 01 01 Beton,
17 04 05 Zelezo a ocel’, 17 05 04 Zemina a kamenivo iné ako uvedené v 17 05 03 a druh odpadu
17 05 06 Vykopové zemina ind ako uvedend v 17 05 05. Pod inymi kédmi zhodnocovania bolo
vykazanych 5 % vzniknutych stavebnych odpadov.

PPVO SR 2019 — 2025 stanovuje nasledovny ciel’:

»Znizovat’ mnozstvo zneskodiiovanych stavebnych odpadov a odpadov z demolacii.
Takto stanoveny ciel nie je primarne zamerany na predchddzanie vzniku odpadu ale
na znizovanie mnozstva zneskodilovanych (najmai sklddkovanim) stavebnych odpadov a odpadov
z demoldacii. Pri vyhodnocovani plnenia cielov aopatreni PPVO SR 2014 — 2018 bolo
konStatované, Ze ciel’ sa neplni. V ostatnych rokoch vSak dochadza v danej oblasti k vyraznému
zlepSeniu, ako uvadza aj nasledovna tabul’ka:

Tabul’ka

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Vznik stavebnych odpadov a

odpadov z demolAcii - 2983 | 1617 | 2943 | 2421 | 2919 | 2343
celkovo skupina 17 (tis. ton)

MnoZstvo zneSkodniovanych
stavebnych odpadov a
odpadov z demolacii - 1554 720 1685 954 743 492
celkovo kody nakladania D1-
D15 (tis. ton)
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Zdroj: MZP SR

Ako uvédza aktudlny PPVO SR ,,nevyhnutnym predpokladom pre kvantitativne stanovenie ciel'a
a sledovanie jeho plnenia je zistit skuto€né mnozstvd vznikajicich stavebnych odpadov
a odpadov z demolacii a sposoby nakladania s tymto pradom odpadov*. V uplynulych rokoch
dochadzalo k vyznamnym vykyvom v $tatistike odpadov, ¢oho dokazom je aj vysSie uvedend
tabul’ka. V tomto smere sa ocCakdva zlepSenie zavedenim nového Informacného systému
odpadového hospodarstva (ISOH) a doslednejSou kontrolou vedenia evidencie o ohlasovania
udajov z evidencie do narodnej Statistiky. Ukazuje sa totiz, ze nie vSetky stavebné odpady
a odpady z demolacie st ohlasované v sulade s § 14 ods. 1 pism. g) zdkona o odpadoch.

Na splnenie stanoveného ciel’a uvadza aktudlny PPVO SR tri opatrenia:

e zvySenie poplatkov za skladkovanie stavebnych odpadov a odpadov z demolacii

e podpora vytvarania bazarov alebo centier opdtovného pouzivania stavebného materialu

e vypracovanie analyzy moznosti opakovaného pouzivania stavebného materidlu
z demola¢nych a rekonstrukénych prac.

3. Aktivity Eurdpskej komisie

Vroku 2015 sa Eurdépska komisia prihlasila k intenzivnejSiemu a udrzatelnému sposobu
hospodarenia v EU. Diia 2.12.2015 bolo publikované Ozndmenie Komisie Eurépskemu
parlamentu, Rade, Eur6pskemu hospodarskemu a socialnemu vyboru a Vyboru regiénov -
COM(2015) 614 final snazvom: ,Kruh sa uzatvira - Akény plan EU pre obehové
hospodarstvo“.

Akeny plan obsahuje komplexné zavazky tykajuce sa ekodizajnu, vyvinutie strategickych
pristupov pre plasty achemické latky, velkd iniciativu na financovanie inovacnych
projektov acielené opatrenia v oblastiach, ako su plasty, potravinovy odpad, stavebny
odpad, kl'iCové suroviny, odpad ztaZobnej cCinnosti, ale otazky tykajice sa spotreby
a verejného obstaravania.

V kapitole 5.4 Akcného planu sa uvadza:

Recyklacia stavebného ademolacného odpadu sa podporuje prostrednictvom
celoeurdpskeho zavazného ciel'a, teda dosiahnut do roku 2020 minimalne 70 % recyklaciu.
Ale ak sa ma nakladanie s odpadom v tomto odvetvi zlepSit, nad’alej treba riesSit problémy v
praxi. Napriklad cenné materialy nie s vZdy oznacené, dostatoCne vytriedené alebo
primerane zhodnotené. Komisia vypracuje cielené usmernenia, ktoré sa maju uplatiiovat na
miestach demolacie na tento ucel, ako aj na spracovanie nebezpetného odpadu, a v
zrevidovanych navrhoch tykajucich sa odpadu podpori systémy na triedenie stavebného a
demolacného odpadu. Bude napomahat Sireniu najlepSich postupov prostrednictvom
vytvarania dobrovolnych recyklatnych protokolov zaloZenych na najvysSich spolo¢nych
normach pre kazdy tok odpadu. Okrem toho Komisia v suc¢asnosti uskutocnuje prieskum,
ako identifikovat’ prekazky a stimuly pre recyklaciu stavebného a demola¢ného odpadu a
najlepSie postupy v tejto oblasti.

Vzhl'adom na dlhu Zivotnost budov je doleZité podporovat zlepSenie dizajnu, ¢o povedie
k zniZeniu vplyvu budov na Zivotné prostredie a k zvySeniu trvacnosti a recyklovatel'nosti
ich zloZiek. Komisia vypracuje ukazovatele na posudzovanie environmentalnych vlastnosti
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pocas celého Zivotného cyklu budovy a bude podporovat ich vyuZivanie na stavebné
projekty prostrednictvom velkych demonStracnych projektov a usmerneni o zelenom
verejnom obstaravani.
Nadvazujicou aktivitou Eurépskej komisie je publikovanie dokumentu ,Protokol EU
o nakladani so stavebnym odpadom a odpadom z demolacie“ zo septembra 2016. Je to
pravne nezavazny dokument, ktory ma pomodct odbornikom z praxe, orgdnom verejnej
spravy, certifikacnym organom a odberatelom recyklovanych materialov, aby spravne
nakladali s tymto priudom odpadu. Cielom Protokolu je zvysit informovanost o pravnych
poziadavkach a o najnovsich technikach.
Protokol sa sklada z piatich zloZiek, ktoré spoloCne prispievaju k celkovému ciel'u. Prvé tri
vychadzaju z retazca nakladania so stavebnym odpadom a odpadom z demolacie a d’alSie
dve su horizontalnej povahy:

a) identifikacia, triedenie pri zdroji

b) odpadova logistika

c) spracovanie odpadu

d) riadenie kvality

e) ramcoveé podmienky.
Na zaciatku procesu nakladania s odpadom musi byt ddsledna identifikacia, klasifikacia
avytried'ovanie odpadu priamo pri zdroji a nasledne triedeny zber odpadu. K tomu by
sa mal vyuzivat dokladny audit a vypracovanie planov nakladania s odpadom eSte pred
demolaciou. NajdoleZitejSou Castou triedenia pri zdroji je zneSkodnovanie nebezpecnych,
ako aj vytried'ovanie fixaCnych materialov, ktoré su prekazkou recyklacie.
Z hl'adiska logistiky je dolezité uprednostiiovat kratSie vzdialenosti. Blizkost triediacich
arecykla¢nych zariadeni je pre tento prid odpadov velmi ddleZita, pretoZe prepravovat
neskladné materidly na vacsSie vzdialenosti nie je mozZné. NavySe je to ekonomicky aj
environmentalne neprijatené. Pri vacSich vzdialenostiach sa zniZuji environmentalne
prinosy recyklacie.
Dodrziavanie hierarchie odpadového hospodarstva zarucuje efektivnost vyuzivania
zdrojov, udrzatelnost ausporu nakladov. Existuje vela moZnosti spracovania odpadu.
Realny vyber moznosti nakladania s odpadom zavisi od konkrétnych pravnych poziadaviek
vdanom uzemi, ekonomickych, environmentalnych, technickych hladisk, ako hladisk
ochrany verejného zdravia. Neinertné materialy a vyrobky sa musia triedit podl'a svojej
ekonomickej hodnoty. Vysokt hodnotu maju kovy ale aj tehly a krytiny. Nebezpecny odpad
sa musi vzdy vytriedit a zneSkodnit v sulade s pravnymi poZiadavkami (zakon o odpadoch).
Je teda zakazané mieSat nebezpelny odpad s odpadom, ktory nie je nebezpecny.
Mala by byt podporovana priprava na opatovné pouzitie, pretoZe znamend pouzitie
vyZadujlice minimalne alebo Ziadne spracovanie. Opatovné pouzitie teoreticky predstavuje
vacsiu environmentalnu vyhodu ako recyklacia. V praxi to vSak nemusi byt jednoduché.
Predpokladom vysokej miery recyklacie a vysokej kvality recyklovanych vyrobkov je
riadne planovanie stavebnych Ccinnosti. VacSina stavebného odpadu sa recykluje
z ekonomickych dévodov. Recyklacia materialov ako betdn, drevo, sklo, sadrokarton a asfalt
nemda vsSak len financ¢né prinosy, ale prispieva aj ktvorbe pracovnych miest, zniZuje
pouzivanie primarnych zdrojov a potrebu skladkovania. Odpady mozno recyklovat bud
priamo na stavenisku alebo mimo staveniska v recyklatnych zariadeniach. Recyklacia
odpadu z demolacii sa musi podporovat najma vhusto osidlenych oblastiach, kde su
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ponuka a dopyt geograficky blizko. M6Zu sa tak vyuZzit kratSie prepravné vzdialenosti nez
v pripade dovozu primarnych materialov.
Spatné zasypavanie by sa malo vyuzivat len ako poslednd moZnost alen v pripade, Ze
odpad z demolacii nie je nebezpecny. Stavebny odpad a odpad z demolacii by sa mal pred
zasypanim spracovat, aby sa zabranilo neZelanym vplyvom na Zivotné prostredie, napr.
vylihovaniu do podzemnych vod.
Energetické zhodnocovanie formou paliva sa moéze vyuzivat iba vsulade pravnymi
predpismi ochrany Zivotného prostredia, najma ovzdusia.
Protokol upozoriiuje na délezitost riadenia a zabezpecovania kvality, ktoré je dolezité vo
vSetkych fazach procesu. Recyklované stavebné materialy, ako napr. recyklované kamenivo,
mozu uvolnovat latky do Zivotného prostredia. Materialy ako azbest m6Zu mat vplyv na
zdravie zamestnancov v sektore stavebnictva, demola¢nych prac a recyklacie.
Uspesné nakladanie so stavebnym odpadom a odpadom z demolécie sa mdze dosiahnut’ len
vtedy, ak budd zavedené vhodné ramcové podmienky. KI'iCcovymi oblastami su:

a) vhodny regulacny ramec (pravne predpisy)

b) presadzovanie predpisov

c) spravne verejné obstaravanie a stimuly

d) povedomie, verejné vnimanie a prijatie.

4. Zaver

Pre nakladanie so stavebnymi odpadmi a odpadmi z demolacie je v SR vytvoreny zakladny
pravny ramec. Pri vypracovavani strategickych dokumentov sa ukazalo, Ze narodna
Statistika, ktoru dnes predstavuje informacny systém RISO nedisponuje presnymi udajmi
o vzniku anakladani s tymto prudom odpadov. Situdcia by sa mala zlepsSit zavedenim
nového informacného systému ISOH od roku 2020. Z nedavno medializovanych informacit
vyplyva, Ze urcCité rezervy su v kontrole nakladania s tymto prudom odpadov. KedZe sa
jedna o prioritny prid odpadov aj ramci Akéného planu EU pre obehové hospodarstvo,
bude pod va¢sou kontrolou institicii EU aaj SR. Vyznamnou pomdckou pre zlep$enie
situacie v danej oblasti je aj Protokol EU o nakladani so stavebnym odpadom a odpadom
z demolacii.
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MIESTNE PLASTY NA MIESTNE CESTY
LOCAL PLASTICS FOR LOCAL ROADS

Bc. Jan Bohovic

VIAKORP, s.r.o., Motovska cesta 276,960 01 Zvolen

Abstract:
By using an asphalt additive made from plastic waste from the landfill, we increase the life
of asphalt in the road

1. Uvod

Spoloc¢nost’ je Coraz viac znechutena dierami a vymolami na cestach, zaroven coraz viac
znepokojend, ako plastové odpady ovplyviiuju svet v ktorom Zijeme, preto VIAKORP, s.r.o.
chcel najst vyrobok, ktory by mohol zabezpecit, Ze asfalt na cestach bude odolnejsi a to s
pouzitim plastového odpadu ¢oho st milidny ton vytvorenych na celom svete.

Pomocou asfaltového aditiva, ktoré bolo vyrobené z plastového odpadu, ktoré by skoncilo
na skladkach alebo spalovni a boli schopné zvySit Zivotnost asfaltovych zmesi.
Nasa partnerska firma v Spojenom Kral'ovstve vytvorila koncept pouzivania odpadovych
plastov na zvySenie Zivotnosti asfaltu, ktory sa uz 2 roky pouziva ako primes do asfaltovych
zmesi vSetkych typov s fantastickymi vysledkami.

2. Ako boli produkty vyvinuté ?

Cela pociatocna selekcia polyméru pre vhodnost na pouzitie sa dosiahla testovanim
recyklovanych polymérov podl'a nasledujucich kritérii:

e Polyméry musia pochadzat z odpadu pre zniZenie plastového odpadu na skladkach
e Polyméry musia byt schopné roztavenia do hordcej zmesi asfaltu
e Polyméry musia byt schopné tvorit sucast spojiva

Polyméry musia byt bezpecné na pouZzitie

Laboratdrne testy

Pomocou akreditovanych laboratorii UKAS z celej Vel'kej Britanie spolu s univerzitami a
testovacimi zariadeniami z celého sveta, vyrobky MR vykonali nasledujuce testy:

e Plynova chromatografia od spolocnosti Intertek na ucely ochrany zdravia a bezpecnosti
e Testovanie asfaltu spoloc¢nostou Celtest pre iteracie navrhu vyrobku MR
e Testovanie asfaltu spoloCnostou Mat-test Southern pre zhodu vyrobkov je BSEN e
Testovanie spoja spolocnostou PTS International pre zhodu vyrobkov je BSEN

e Testovanie asfaltu a spojovacich materialov univerzitou Sunshine Coast pre australsky
Standard
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e Testovanie asfaltu a spojovacich materidlov v mestskej rade mesta Brisbane pre
australsky Standard
e Testovanie vdzieb od spolo¢nosti Kokosing, USA pre klasifikaciu PG v USA
e Testovanie asfaltu a spojiva od University of California pre klasifikaciu PG v USA
* Testovanie asfaltu a spojovacich materialov s velkym mnoZstvom asfaltu v Kapskom
Meste v Juznej Afrike pre dodrziavanie noriem v JuzZnej Afrike

NasSa spolocnost bola potom schopna experimentovat s vlastnostami kazdého polyméru,
ked’ bola zmieSana ako do asfaltu, tak aj do bitumenu. Tieto informacie umoznili vytvorenie
takzvanych produktov “MR"..

Produkty

Vsetky produkty MR sl zmesou starostlivo vybranych polymérov a st $pecialne navrhnuté tak,
aby:

* Sa pouzivali ako prisady na viazanie na zniZenie objemu bitimenu pozadovaného v zmesi
asfaltu

* Znizili mnozstvo odpadovych plastov na skladkach alebo spalovniach

* Znizili emisie sklenikovych plynov

* Okrem prinosu pre zivotné prostredie je kazdy produkt MR vytvoreny tak, aby mohol
vykonavat’ Specifické ulohy.

* MR6 bolo navrhnuté tak, aby znizovalo deformaciu obrusnej vrstvy ktoré s spdsobené
zmékcenim bitumenu v teplom obdobi, tazkou dopravou alebo nedostatocnou tuhostou
spojiva.

* MRS bol navrhnuty ako spojovaci clanok neovplyviiuje vlastnosti asfaltu, ale umoziuje
klientom maximalizovat’ zniZenie fosilnych paliv, pouzivat’ odpadové plasty a znizovat’
emisie
sklenikovych plynov

* MR10 bol navrhnuty tak, aby zniZzoval vznikanie trhlin na asfalte - z ktorych niektoré st
sposobené nizkymi teplotami alebo nesudrznym podkladom ( dilatacie v bet.
komunikaciach)

Pouzitie

Vyrobky st uréené na pouzitie v mokrom alebo suchom mixe.

Pri zmieSavani s pouzitim suchého procesu je nevyhnutné, aby produkt MR prenikol do zmesi

uz pri samotnom zaciatku zmieSavacieho procesu, ked’ sa bitimen zavadza do agregatov v
asfaltovej prevadzke.

Doby miesania alebo teploty sa spravidla nevyZzaduju, aby sa zmenili. Ako sucast’ kontroly
kvality sa vSak odporuca, aby sa najskor vyrobila mald vzorka zmieSaného asfaltu a potom by sa
mal vykonat’ test obnovy spojiva s pouzitim metylenchloridu, aby sa zistilo, ze medzi produktom
a bitimenom doslo k uplnej homogenizacii spojiva, ak nedoslo k uplnej homogenizacii mal by sa
podl’a potreby zmenit’ ¢as miesania.
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Vzhl'adom na l'ahkt prietokovi povahu vyrobkov MR, asfaltové zariadenia nemusia menit’ svoju
existujicu infrastruktiru. Vyrobky MR sa predévaju v nizko tavenych vreciach alebo vo velkom
mnozstve v zavislosti od poziadaviek na asfaltové zariadenia a existujucej infraStruktary. Pri
zmieSani s pouZzitim mokrého procesu sa produkty MR do bitimenu aplikuji pouzitim
Standardného zariadenia na vytvorenie polyméru modifikovaného spojiva.

Kontrola kvality plastov z odpadu

Pre vyrobky sa vyberd odpad pochadzajuci z domécich, komercnych a priemyselnych odvetvi.
Praca s obrovskym dodévatel'skym ret'azcom spracovatel'ov plastovych odpadov v celom
Spojenom kralovstve zabezpecuje, Ze pouzité polyméry si dodavané za prisnych postupov
kontroly kvality. Surové zloZky sa odoberaju vo vyrobnom zavode, kde sa zmieSaji v spravnom
pomere kazdého polyméru za ti€elom vytvorenia produktov MR. NaSa spolo¢nost’ navstivi a
posudi vsetkych dodavatel'ov polymérov na posudenie ich produktov. Je dolezité, aby
dodavatelia mohli poskytovat’ Cisté vyrobky v pozadovanych objemoch.

Z kazdej davky, ktora sa doddva do spolo¢nosti, sa odobera reprezentativna vzorka, aby sa
stanovili hladiny kontaminacie polyméru vzorky potom sa otestuje vhodnost’ materidlu na tavenie
na asfalt a uroven vykonu, ktori dosiahne. VSetky SarZe st oznacené a akékol'vek nasledné
mieSanie alebo balenie sa zaznamena. Vzorka kazdej Sarze je uchovavana na skladovanie pre
pripadné buduce potreby hodnotenia. Na zabezpecenie sledovatel'nosti su vsetky produkty
davkované a zaznamenavané.

Plastova epidémia

V Eurdpskej unii sa roéne vyprodukuje 26 000 000 ton plastu z toho sa len 30 % recykluje.
Premenené na realny prinos ¢o do uhlikovej stopy, zrecyklovanie 1 milidna ton plastov sa rovna
tomu, akoby sme z ciest stiahli 1 milion aut. Celosvetova produkecia je viac ako 300 000 000 ton
ro¢ne. V januéri 2018 Cina zmenila svoj postoj pri dovoze odpadov z inych §tatov a uz nebude
mozné vyvazat plast do Ciny.

Prinos pre Zivotné prostredie

Produkty MR sa pouZzivaji ako nédhrada bitimenu v asfaltovych zmesiach. Tym sa znizuje
potreba ziskavat’ fosilne paliva na vyrobu bitimenu, ako stcast’ procesu vyroby.

Pokial’ ide o plasty, zatial’ co konvencné recyklacie pomahaju z kratkodobého hl'adiska znizit’
mnozstvo odpadovych plastov zo sklddok a spalovania, vyroba novych plastovych vyrobkov s
pouzitim recyklovaného plastu si zvy€ajne vyzaduje prvok pévodného polyméru, ktory vrati
plasty spét’ do povodného pouzitia. To vedie k vécSiemu objemu plastu na planéte. Ak tento vacsi
objem nie je recyklovany, jedinou moznost'ou je sklddkovanie, spalovanie a strata prirodného
prostredia.

Teraz m6Zeme vynat material z celej plastovej hmoty a umiestnit’ ho do samostatnej recyklacnej
ekonomiky. Asfalt sa moZe recyklovat’ ako recyklovanad asfaltova zmes s opatovnym pouzitim do
ciest.
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Produkty MR redukuju S$kodlivé emisie CO2:

* ZniZenie spotreby bitimenu

* V pripade MR6 a MR 10 sa taktiez vyhybaju novym polymérom na modifikéciu asfaltu
polymérmy

« Uspora nakladov spojené s zne¢istenim spal'ovanim odpadového plastu.

Vyrobky MR sa mézu pouzit’ v akomkol'vek type asfaltu, ktory sa zmieSa s pouzitim mokrého

alebo suchého procesu, ¢im sa zvysSuje vyhoda takychto vyrobkov vsetkych asfaltoch na celom

svete.

90% trhu asfaltu pouziva v asfalte Standardny asfalt a 10% pouziva bittmen modifikovany

polymérom. MRS je najvhodnejsi na pouzitie ako ndhrada Standardného bitimenu a MR6 a

MR10 st navrhnuté tak, aby sa mohli pouzit’ ako alternativa k bitumenom modifikovanym

polymérom.

Nizsie uvedend tabul’ka ukazuje potencidlne ispory CO2 pri pouzivani produktov MR na celom

svete. V tomto priklade sa pouzilo konzervativne 6% MR produktov nahradzujucich bitimen,

avSak MR8 sa mdze pouzit’ ako ndhrada az 10% Standardného bitimenu.

3.Zaver

Spolocnost’ ziskala viacero oceneni za inovécie a environmentalne uspechy.

Narusaju to “dobré” odvetvie tym, Ze poukazuju na to, ako mozno pouzit’ odpadové plasty
namiesto tradi¢nych stavebnych materialov.

Odpadové plasty, ktoré dnes vyrabame, by nemali byt zatazou pre nase buduce generacie.
Pouzitim produktov MR na cestnych plochéch vSetci znizujeme objem odpadovych plastov na
skladkach, alebo ich spal’ovanie, taktiez znizujeme objem fosilnych paliv potrebnych na vyrobu
asfaltu a znizujeme emisie sklenikovych plynov.

Odhaduje sa, Ze ak by cela svetova produkcia asfaltu obsahovala MR produkty ako prisady na
viazanie, potom by sa z extrakcie uSetrilo 4,8 miliénov ton fosilnych paliv a kazdy rok by sa z
odpadu vyuzilo miliény ton odpadovych plastov.

Literatura
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CO SA MOZEME O SPRACOVANI ODPADOV NAUCIT OD
BAKTERII?
What can we learn about waste treatment from bacteria?

Prof. RNDr. Jana Sedlakova-Kadukova, PhD., RNDr. Lenka Malini¢ova, PhD., RNDr. Jana
Kiskova PhD., Mgr. Ivana Timkova, Miroslava Lachké, doc. RNDr. Peter Pristas, CSc.

Katedra mikrobiologie, Prirodovedecka fakulta UPJ S v Kogiciach, Srobarova 2, 04154
Kosice,+421-55-2341228, jana.sedlakova@upjs.sk

Abstract

Microorganisms are present in every Earth ecosystems and according to newest knowledge they
are able to survive in the environment absolutely unfavourable for life. They are parts of bio-
geochemical cycles of every element and often they represent a moving force of many processes
responsible for formation or weathering of the minerals. Today, we know that they are the key
players in waste treatment because without them huge amount of waste would cover the Earth.
Actually, the term “waste” does not exist in the nature, it comes with humans and intensification
of their activities. But understanding natural processes can help us not just to gather knowledge
of ecosystem or organisms functioning but also can help us in developing new environmentally
friendly technologies based on biological processes. The three metal-polluted sites over Slovakia
were studied in order to examine bacterial diversity and isolate new bacteria and consequently to
characterise their potential in biotechnological applications.

1. Uvod

Pojem odpad v prirode neexistuje. Prichadza az s clovekom. Ale v sucasnosti az v takej miere, zZe
predstavuje pre prirodu, a v kone¢nom dosledku aj pre 'udstvo, velku hrozbu. To nés tlaci, aby
sme hl'adali spdsoby ako je mozné sa popasovat’ s obrovskou nadprodukciou odpadov, pripadne
ako navrhovat’ technolégie tak, aby pri nich vznikalo ¢o najmenSie mnozstvo odpadov. RieSenie
ja Casto mozné ndjst zase priamo v prirode. VacSina prirodnych procesov totiz prebieha na
principe kolobehov, kde produkt (po nasom casto odpad) je zakladom nasledujticeho procesu. Uz
toto poznanie slizi ako zadklad vel'mi progresivneho pohl'adu na tvorbu technoldgii vSeobecne,
ktory sa Casto prezentuje pod ndzvom priemyselné ekologia alebo urbanny metabolizmus [1]. Ale
mikroorganizmy aich ¢innost ndm moézu sluzit' nie len ako zdklad filozofického navrhu
technologii, ale priamo ako nastroje, ktoré mozu byt pouZité pri spracovani roznych surovin.
Vzhl'adom na to, Ze znecistenie zivotného prostredia kovmi je uz dlhodobo jednou z najvacsich
hrozieb, ktoré ohrozuju l'udskil populaciu je cielom ¢lanku zamerat’ sa prave na moznosti, ktoré
mikroorganizmy pontikaji pri ich spracovani. Poznanie interakcii mikroorganizmov a kovov
predstavuje pre nds obrovsky zdroj poznania. Uz dnes je zndme, Ze vSetky bio-geochemické
cykly kovov alebo nekovovych prvkov su vyrazne ovplyvnené ¢innostou mikroorganizmov.
Mikroorganizmy prispievaju k rozptistaniu kovov alebo naopak k ich zrazaniu, pretoze mnohé
kovy st dolezité pre ich metabolizmus. Prikladom je kolobeh siry (obr. 1).
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Obr. 1 Cast kolobehu siry (M - kov z anglického metal)

Baktérie, ktoré st po starocia jeho sucastou, su uz dnes vyuzivané priamo v praxi alebo s vo
vel'kej miere Studované s cielom vytvorit’ nové environmentélne prijatelné technolégie. Vyhodou
takychto biotechnoldgii zalozenych na biologickych procesoch je vo vSeobecnosti - zniZenie
mnozstva produkovanych odpadov, zniZzenie produkcie plynnych emisii, zniZenie spotreby
energii a v kone¢nom dosledku aj cien pouzivanych procesov. Verim, Ze prave SirSie vyuzitie
biotechnologickych postupov v priemysle nam moéze pomdct’ udrzat’ si zivotna Uroven, ktoru
mame, ale zaroven aj zlepSit' kvalitu zivotného prostredia. Cielom prispevku je predstavit
baktérie izolované z prostredi s vysokym obsahom kovov a ukazat’ moznosti ich vyuzitia pri
spracovani surovin alebo odpadov s obsahom kovov. Zamerali sme sa na tri konkrétne prostredia
— skladka lizenca pri niklovej huti pri Seredi, odkalisko pri Ziari nad Hronom a prostredie
aktivnej bane v HodruSi-Hamroch. Okrem izolacie a Stadia baktérii, ktoré maju vyrazny
aplika¢ny potencial pri spracovani surovin alebo cisteni zivotného prostredia, sme sa zamerali aj
na novy problém, ktory sa v sucasnosti uz dost’ vyrazne spaja s pritomnostou kovov, a to vyskyt
baktérii s rezistenciou voci antibiotikdm.

2. Material a metodika

Vzorky rudy, pripadne zeminy, boli odobraté z troch Studovanych miest, konkrétne zo skladky
luzenca pri niklovej huti v Seredi, odkaliska v ziari nad Hronom a z bane Rozalia v Hodrusi
Hamroch. 500 g vzorky bolo odobratych z hibky 10 cm pod povrchom a ulozenych do sterilnych
vrecusok. Vzorky boli skladované v chlade a spracované do 24 hodin od odobratia.

Izolacia baktérii prebiehala rozdielne pre heterotrofné a autotrofné baktérie. Heterotrofné baktérie
boli izolované nasledovne — 1 g vzorky bol pridany k 10 ml fosfatového pufra a trepany 30
minut. Supernatant bol sterilnou pipetou preneseny na pripraveny TSA agar. Autotrofné baktérie
boli izolované v dvoch médiach - v roztoku kyseliny sirovej s pH 1,5 a v tiosiranovom médiu.
Podrobnejsie informécie su uvedené v praci [2].
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3. Vysledky a diskusia
3.1. Skladka liZenca pri niklovej huti pri Seredi

Aj napriek tomu, Ze produkcia niklu v Seredi skoncila v roku 1993 a od roku 1994 presla do
sukromného vlastnictva, skladka, ktord vznikla pocas aktivnej produkcie niklu ohrozuje okolité
prostredie hlavne z dovodu veternej a vodnej erdzie. Kvoli vysokému obsahu Ni a Cr (Tab. 1) je
skladka dodnes nepokryta vegetaciou.

Tabul'ka 1 Koncentracia Ni a Cr v tele skladky a okolitej pédT [3].
Ni Cr

Koncentracia kovov (mg/kg) | 198 - 3151 | 1443 - 24300

Celkova bakteridlna diverzita skladky bola podl'a Shannonovho indexu vel'mi nizka v porovnani
s nekontaminovanym uzemim, ¢o je v sulade svysokou mierou znecistenia. Kultiva¢nou
analyzou sme ziskali 136 izolatov, ktoré patrili do 4 kmeniov (obr. 2). Na zéklade predbeznych
vysledkov je zjavné, ze minimalne dva izolaty predstavujii nové druhy baktérii.

M Actinobacteria
m Proteobacteria
® Firmicutes

m Bacteroidetes

Obr. 2 Percentuélne zastiipenie jednotlivych kmenov medzi baktériami izolovanymi zo skladky
luzenca z vyroby niklu v Seredi.

Podla fylogenetickych analyz boli najpodobnejSie druhom Sphingobacterium daejeonense a
Arthrobacter enclensiss. Z pohladu biotechnologickych aplikédcii sa ukazal slubnym druh
Arthrobacter sulfureus, ktory bol schopny zachytit’ az 95% zinku z modelového roztoku.

3.2. Odkalisko Ziar nad Hronom

Odkalisko v Ziari nad Hronom obsahuje silne alkalicky hnedy kal produkovany podas vyroby
hlinika Bayerovym procesom v rokoch 1957 — 1967. Obsah kovov v kale je zobrazeny v tabulke
2. Okrem vysokého obsahu kovov je z pohl'adu existencie zivota problémom aj vysoké pH, ktoré
sa pohybuje medzi 9 — 13, vysoka i6nova sila a vel'mi nizka zadrzna kapacita pre vodu [4].
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Tabulka 2 Koncentracia kovov v hnedom kale na odkalisku v Ziari nad Hronom (Sedldkova-
Kadukova a kol., 2019)
| Hg | cu | ¢ | v | pPp | As

Koncentracia 10 220 400 700 150 800
kovov (mg/kg)

Aj napriek vel'mi nizkemu bakteridlnemu osidleniu, ktoré je vo vSeobecnosti typické pre toto
prostredie sa nam podarilo uspesne izolovat’ a kultivovat’ dva druhy streptomycét [5, 6]. Pricom
jedna z nich Streptomyces sp. K11 bola schopna tolerovat’ 5-krat viac zinku (takmer 10 g/l)
v porovnani s doteraz najvysSou publikovanou koncentraciou, ktoru bola schopnd tolerovat’
Streptomyces zinciresistens izolovana v Cine [7]. Prednostou tejto baktérie je aj jej velmi vysoka
schopnost’ akumulovat’ zinok z roztoku zivymi bunkami, ktora sa pohybovala okolo 288 mg/g
(len pre porovnanie zivé bunky S. ciscaucasicus akumulovali zinok s kapacitou len 65 mg/g) [8].
Zivé bunky dokonca vyrazne prevysuju aj biosorpénd kapacitu zistend u miftvej biomasy
streptomycét (tab. 3). Pravdepodobne je tato schopnost’ bioakumulacie spojend s vysokou
toleranciou voci zinku, ale na objasnenie tohto javu je potrebné d’alSie Stidium.

Tabulka 3 Porovnanie biosorp¢nej capacity (pouzitie mftvej biomasy) zastupcov rodu
Streptomyces pre zinok [4].

Baktéria Kapacita zachytenia zinku [mg/g]
Streptomyces aureofacienes 0,73

Streptomyces rimosus 27,4

Streptomyces rimosus 30

Streptomyces ciscaucasicus 75,85
Streptomyces zinciresistens 165.,38
Streptomyces noursei 1,6

Streptomyces lunalinharesii 13,64

3.3. Bana Rozalia v Hodrusi-Hamroch

Baiia Rozalia v Hodrusi-Hamroch pri Banskej Stiavnici je jedinou aktivnou slovenskou batou,
v ktorej sa tazi zlato. Sulfidickd ruda okrem zlata obsahuje aj striebro, olovo, zinok a med’ [9].
Nasim cielom bolo izolovat’ heterotrofné baktérie, ktoré by mohli byt’ zaujimavé pri rozpustani
zlata. Spomedzi autotrofnych baktérii sme tUspeSne izolovali siru oxidujucu baktériu
Acidithiobacillus albertensis po prvy krat z eurdpskeho zdroja [2], ktoru Studujeme ako vhodny
zdroj pri rozpustani In a Sn z LCD monitorov.

3.4.Vplyv kovov na rozvoj antibiotickej rezistencie
V poslednych rokov sa mnozia dokazy, ze pritomnost’ kovov moze predstavovat’ silny selekény

tlak aj na vyvoj a udrzanie rezistencie na antibiotika, a tak je ve'mi pravdepodobné, ze prostredia
zneCistené kovmi predstavuju aj dolezité miesta vyrazne prispievajuce k Sireniu antibiotickej
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rezistencie. Rezistencia voci antibiotikdm je dnes celosvetovych problémom, ktory spdsobuje
smrt’ 700000 T'udi ro¢ne apredpokladd sa, Zze do budtcnosti sa bude este zhorSovat a ak
nezakro¢ime, tak po roku 2050 sa dostaneme do pred-antibiotickej éry, kedy infekéné choroby
budil znovu jednou z hlavnych pri¢in amrti [10,11]. Konzumacia antibiotik alebo pridavanie
antibiotik chovanym zvieratdm st zname pri¢iny tohto problému, ale uloha kovov je novym
a eSte len ve'mi malo prebaddanym faktorom, ktory prispieva k Sireniu ATB rezistencie [12,13].
Vzhl'adom na to, ze Slovensko je krajina s dlhou histériou tazby a spracovania kovov, je u nas aj
vela skladok a miest, z ktorych sa zne€istenie kovmi $iri do prostredia.

Korelaciu medzi rezistenciou na zinok a tetracyklin sme pozorovali u baktérii izolovanych zo
skladky lazenca zo spracovania niklovej rudy pri Seredi [3], ale aj u baktérii izolovanych
z rozliénych miest v Hodrusi-Hamroch, dokonca aj baktérie priamo v bani vykazovali rezistenciu
na viaceré antibiotikd [14]. Vysvetlenie tohto javu si v§ak vyzaduje d’alSie Studium.
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Obr. 3 Pritomnost’ baktérii rezistentnych voci ampicilinu (AMP), chloramfenikolu (CHLOR),
tetracyklinu (TET) akanamycinu (KAN) izolovanych z prostredia bane Rozailie, konkrétne
z rudnej haldy (A), pody pri bani (B) a z loziska v bani (C).
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4. Zaver

Pritomnost’ kovov vo vysokych koncentraciach je vd’aka ich toxickym vlastnostiam hrozbou pre
zdravie ekosystémov aj l'udi. Na druhej strane nam Stadium organizmov, ktoré sa takymto
podmienkam prispdsobili mdze priniest’ vzacne poznatky. V prvom rade je mozné z takych
prostredi ziskat' organizmy, ktoré mnohé, z naSho pohladu Skodlivé zdroje, vyuzivaju v ramci
svojho metabolizmu, a tak mozu sluzit’ ako zaklad novych biotechnologickych postupov, ktoré
budi ovel'a SetrnejSie k prirode ako doteraz zname postupy. Takisto pre nds predstavuji zdroj
novych biologicky aktivnych latok vyuzitelnych v mnohych odvetviach, napr. farmaceuticky
priemysel, potravinarsky alebo chemicky priemysel. Poznanie interakcii —medzi
mikroorganizmami a kovmi, vSak moéze viest aj k odhaleniu novych skutocnosti ako je to
v pripade rozvoja a Sirenia rezistencie voci antibiotikdm v pritomnosti kovov.

Pod’akovanie

Této praca bola vypracovana s finan¢nou podporov grantov VEGA 1/0229/17 a SK-PL-18-0012.

Literatura

[1] Dijst, M. - Geertman, S. - Helbich, M. - Kwan, M-P. - Worell, E. - Harmsen, R. - Ribeiro,
A.P. - Carredn, J. et al.: Exploring urban metabolism—Towards an interdisciplinary
perspective, Resources, Conservation & Recycling, 132, 2018.

[2] Sedlakova-Kadukova, J. - Kiskova, J. - Malinicova, L. - Timkova, 1. - Jelen, S. - Pristas,
P.: The First Evidence of Acidithiobacillus albertensis in Weathered Ore Samples from
Active Gold Mine Hodrusa-Hamre (Slovakia), Nova Biotechnologica et Chimica, 2019
(accepted).

[3] Kvasnova, S.: Bakterialne spoloCenstva v podmienkach environmentalneho stresu
(dizerta¢na praca), UMB Banské Bystrica, 2017.

[4] Sedlakova-Kadukova, J. - Kopcakova, A. - Gresakova, L. - Godany, A. - Pristas, P.:
Bioaccumulation and biosorption of zinc by a novel Streptomyces K11 strain isolated
from highly alkaline aluminium brown mud disposal site, Ecotoxicology and
Environmental Safety, 167, 2019.

[5] Pristas, P. - Stramova, Z. - Kvasnova, S. - Judova, J. - Perhoacova, Z. - Vidova, B. -
Godany, A.: Non-Ferrous Metal Industry Waste Disposal Sites as a Source of
Polyextremotolerant Bacteria. Nova Biotechnologica et Chimica, 14, 1, 2015.

[6] Stramova, Z. - Remenar, M. - Javorsky, P. - Pristas, P.:. Heterotrophic microflora of
highly alkaline (pH>13) brown mud disposal site drainage water near Ziar nad Hronom
(Banska Bystrica region, Slovakia), Environment Science and Pollution Research, 23,
2016.

[7] Lin, Y. - Wang, X. - Wang, B. - Mohama, O. - Wei, G.: Bioaccumulation characterization
of zinc and cadmium by Streptomyces zinciresistens, a novel actinomycete. Ecotoxic
Environ Safe. 77, 2012.

Str. 22



[8] Li, H. - Lin, Y. - Guan,W. - Chang, J. - Xu, L. - Guo, J. - Wei, G.:. Biosorption of Zn(II)
by live and dead cells of Streptomyces ciscaucasicus strain CCNWHX 72-14. J Hazard
Mater. 179, 2010.

[9] Chovan M. - Jagersky 1. - Delaney V. - Zitfian P. - Kuba¢ A. - Bagik P. - Troppova D. -
Miku$ T.: Mineralogy of ore dressing products from Banskd Hodrusa Au (Ag, Pb, Cu)
epithermal deposit. Acta geologica slovaca, (AGEOS), 8(2), 2016.

[10] Pruden, A. - Larsson, D.G. - Amézquita, A. - Collignon, P. - Brandt, K.K. -
Graham, D.W. - Lazorchak, J.M. - Suzuki, S. - Silley, P. - Snape, J.R. - Topp, E. - Zhang,
T. - Zhu, Y.G.: Management options for reducing the release of antibiotics and antibiotic
resistance genes to the environment, Environmental Health Perspectives, 151, 2013.

[11] Bondarczuk, K. - Markowicz, A. - Piotrowska-Seget, Z.: The urgent need for risk
assessment on the antibiotic resistance spread via sewage sludge land application.
Environment International, 87, 2015.

[12] Baker-Austin, C. - Wright, M.S. - Stepanauskas, R. - McArthur, J.V.: Co-selection
of antibiotic and metal resistance, Trends in Microbiology, 1, pp. 176-182, 2006.
[13] Rosewarne, C.P. - Pettigrove, V. - Stokes, H.W. - Parsons, Y.M.: Class 1

integrons in benthic bacterial communities: abundance, association with Tn402-like
transposition modules and evidence for coselection with heavy-metal resistance. FEMS
Microbiology Ecology, 72, 2010.

[14] Timkova, I. - Lachka, M. - Maliniova, L. - Nosalova, L. - Pristas, P. - Sedlakova-
Kadukova, J.: Environmental Heavy Metal Contamination and Antibiotic Resistance
Spreading, In: Biotechnology and Metals, Proceedings from 5" International Scientific
Conference, October 11 — 12, Kosice, 2018.

Str. 23



Kvalita ovzduSia na Slovensku a jej monitorovanie do roku 2019

Ing. Eva Gerhatova

Ministerstvo zivotného prostredia SR; +4212 5956 2202; eva.gerhatova@enviro.gov.sk

Abstract :

The Slovak Republic has divided its territory into eight zones and two agglomerations for air
quality assessment. The limit of the average annual concentration for particulars matters was not
exceeded in any zone or any agglomeration in 2018,. But the limit of the average daily
concentration for PMio was exceeded in three zones and in one agglomeration. In addition, the
limit concentration of the average annual concentration for nitrogen dioxide was exceeded in the
Bratislava agglomeration and in the zone PreSov region.

1. Uvod

Na tizemi Eurdpskej Unie st limitné hodnoty zneéistujicich latok na ochranu zdravia Tudi
stanovené¢ Smernicou EP a Rady 2008/50ES o kvalite okolit¢ého ovzdusSia a CistejSom ovzdusi
v Eurdpe. Za nesulad s tymito limitnymi hodnotami Eurdpska komisia v roku 2018 Zzalovala
Nemecko, Francuzsko, Taliansko, Velkil Britdniu, Rumunsko a Mad’arsko. Slovensko spolu
s Ceskou republikou a Spanielskom zatial neZalovala, ale vyzyva na zabezpedenie stiladu
s poziadavkami smernice v ¢o najkratSom Case.

2. Kvalita ovzdusia v roku 2018

Napriek tomu, Ze sa Slovenskej republike podarilo za posledné roky znizit' velkost' izemia a
pocet obyvatelov zijucich v oblastiach so zhorSenou kvalitou ovzdusia, ani v roku 2018 nebol
dosiahnuty uplny stilad s limitnymi hodnotami na celom tzemi.

Slovensky hydrometeorologicky tstav, ktory je poverenou organizaciou na monitorovanie
a hodnotenie kvality ovzduSia na Uzemi Slovenska prevadzkuje na tento ucel Ndarodnu
monitorovaciu siet’ pre kvalitu ovzdusia (NMSKO). V sucasnosti NMSKO pozostava z 38
automatickych monitorovacich stanic (AMS). V roku 2019 bude tato siet’ doplnena o d’alSie AMS
v mestach a obciach : Pezinok, Komarno, Liptovsky Mikulds, Lucenec, Sered’, Trebisov,
Bardejov, Poprad, Povazska Bystrica, Puchov, Zarnovica, O$¢adnica, Plastovce.
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Namerané koncentracie sledovanych znecistujucich latok su zédkladom pre hodnotenie urovne

znelistenia ovzduSia na Uzemi

Slovenska.

Na webovej stranke Slovenského

hydro-

meteorologického ustavu je dostupna posledna ,,Sprava o kvalite ovzdusia Slovenskej republiky
v roku 2017%, spolu s aktudlnymi informéaciami o nameranych hodnotach znecistujucich latok
v tomto roku. Udaje o dodrziavani a prekradovani stanovenych limitnych hodnét v roku 2018 sa
v suCasnosti spracovavaju do ,,Spravy o kvalite ovzdusia Slovenskej republiky v roku 2018,

ktoréd bude zverejnena najneskor v oktobri 2019

Na zaklade nameranych koncentracii znecCistujucich latok v rokoch 2015 az 2017 Slovensky
hydrometeorologicky ustav vymedzil oblasti riadenia kvality ovzdusia pre latky, ktoré neplnia

stanovené limitné hodnoty.

Znecist'ujice
latky

Oblasti riadenia kvality ovzdusSia

uzemie miest

uzemie obci

Prachové castice | Bratislava,
(PMo a PMa3,s) Kosice, Krompachy,
Banska Bystrica,

Jelsava, Hnusta, Tisovec
Trencin, Novéky,

Velké Ida, Bociar, Haniska, Sokol'any,
Lubenik, Chyzné, Magnezitovce, Mokra
Luka, Revucka Lehota, Rimavska Pila,
Bystri¢any, Zemianske Kostol'any,
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Kamenec pod Vtacnikom, Cereﬁany,
Presov, Lubotice,
Zilina, RuZomberok, Likavka,
Oxid dusicity Bratislava, Trnava,
Presov Lubotice
Benzo(a)pyrén Bratislava, Nitra,
Kosice, Krompachy Velké Ida, Bociar, Haniska, Sokol'any
Banska Bystrica,
Zilina,
Trencin, Prievidza

Poznamka :

SHMU na zdklade hodnotenia kvality ovzdusia v zénach a aglomerdcidch v rokoch 2015 az 2017,
podla § 8 ods. 3 zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov navrhuje
aktualizaciu vymedzenia oblasti riadenia kvality ovzdusia SR na rok 2018 a znecistujuca latka
bude vynata z oblasti riadenia kvality ovzdusia az potom, ked bude 3 roky pod limitnou hodnotou
pri hodnoteni nasledujuci rok. Napr. Na monitorovacej stanici Bystricany bola prekrocend
limitna hodnota pre priemernu 24-hodinovu koncentrdaciu PMjo v rokoch 2012 a 2013 a hoci
vrokoch 2014 — 2017 uz nebola limitna hodnota pre PM;9 na tejto monitorovacej stanici
prekrocend, v rokoch 2014 — 2016 nebol na tejto stanici dosiahnuty pozZadovany pocet platnych
merani, navrhujeme preto Bystricany ponechat ako oblast' riadenia kvality ovzdusia, ktoru
z dovodu podobnych zdrojov emisii (vplyv tepelnej elektrdarne a vykurovania domdacnosti), ako aj
podobnych rozptylovych podmienok, navrhujeme rozsirit o Novadky, Zemianske Kostolany,
Kamenec pod Vticnikom a Cereriany. Naopak, hoci na monitorovacej stanici v Humennom bola
v roku 2017 prekrocena limitna hodnota pre PMjy (bolo tu nameranych 36 prekroceni
priemernej 24-hodinovej koncentracie 50 ug.m-3, pricom legislativa povoluje 35 prekroceni),
navrhujeme uzemie mesta Humenné nezaradit medzi oblasti riadenia kvality ovzdusia, kedZe
prekrocenie limitnej hodnoty bolo zapricinené stavebnou cinnostou, ktora je v sucasnosti uz
ukoncenad.

Predbezné hodnotenie kvality ovzdusSia za rok 2018

Z desiatich z6n a aglomerécii Slovenska nebolo v roku 2018 zaznamenané ani v jednej
prekroCenie priemernej roénej koncentracie pre prachové castice PMjo ani pre PMys, ale
zostali eSte tri zony a jedna aglomeracia s prekro¢enim limitnej hodnoty pre pocet prekroceni
priemernej dennej koncentracie (PDK) pre PMio.
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Prekrocenie limitnych hodnot - PMy (PDK)

Znecist'ujuca | Pocet prekroceni (PP) limitnej hodnoty priemernej dennej koncentracie
latka (PDK) PMj a najvysSie namerané denné koncentracie PMj v pg.m?
Zona/ Tvp stanice 201 | 201 | 201 | 201 | 201 | 201 | 201 | 201
Aglomeracia yp 1 2 3 4 5 6 7 8
Zona JelSava PP 49 55 51 67 39 35 82 74
Banskobyst PDK | %9 124 112 96 104 93 142 111
s ; 113 101 96 86 97 87 142 106
ricky kraj UB 111 92 82 84 95 87 141 104
107 87 82 84 95 87 134 104
Banska Bystr. | PP 127 | 62 | 57 | 52 | 41 | 28 [ 67 | 39
Stefanikovo PDK | 4 132 105 86 102 146 127 130
. v. 124 124 92 73 99 130 126 104
nabrezie 124 118 89 72 78 102 108 76
UT 124 112 88 71 73 84 108 73
PP 62 34 23 15 11 15 42 24
nust’a PDK 101 84 94 68 75 71 137 117
IgB 101 84 79 65 69 70 96 108
92 82 74 64 66 69 94 92
90 81 72 60 64 69 83 84
Zona Trencin PP 86 47 29 67 43 35 41 37
Trendiansky PDK | 32 |16 108 90 99 76 105 88
; 121 99 103 87 85 73 104 84
kraj UT 118 94 93 85 79 69 103 80
116 92 89 81 78 66 95 77
Zona Velka Ida PP 118 | 77 79 97 71 38 62 63
Kosicky PDK | 110 121 107 196 123 73 154 106
. 107 95 86 138 118 70 154 102
kraj SI 106 95 84 124 106 68 131 90
105 92 84 121 102 68 119 90
PP 77 63 42 30 30 14 38 19
|§r0mpachy PDK | 00 | 117 | 110 77 93 77 151 84
T 92 106 96 75 83 74 132 80
88 104 88 72 79 70 124 74
87 98 86 68 78 68 112 71
KoSice PP 89 58 40 42 30 19 55 44
Stefanikova PDK | 4 120 77 117 101 80 178 101
114 105 76 116 94 77 170 92
(UT 113 98 75 102 94 75 142 89
Aglomeracia 110 90 74 86 82 74 134 80
KoSice KoSice PP 66 31 28 15 1 12 36 9
Amurska PDK | /! 85 79 98 72 177 74
111 80 77 88 68 152 70
|UB 110 78 75 84 33 68 137 68
99 77 73 81 65 127 62
Spolu pvoce:t zon/aglomeracii s 10 - - - 4 1 6 4
prekrocenim LH

V roku 2018 bola tiez v aglomeracii Bratislava a v meste PresSov t. j. v zone PreSovského kraja
prekroGena ro¢na limitna koncentracia pre NO», aj ked’ v oboch pripadoch iba o 1 pg.m?.
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Predbezné hodnotenie kvality ovzduSia za 1. Stvrt'rok 2019

Uz z udajov za prvé tri mesiace roku 2019 vyplyva, ze Slovenska republika nedodrzi pozadované
limitné hodnoty pre priemerné denné koncentracie PMio minimalne v zéne Banskobystrického
kraja. V pripade Kosického kraja je tiez vysokd pravdepodobnost’ vysSieho poctu prekroceni
limitnych hodnot, ako je povolené za cely rok (35).

Prekrocenie limitnych hodnot - PM;9 (PDK) v aglomerdcii KoSice

Znecist'ujuca latka Pocet prekroceni (PP) limitnej hodnoty
priemernej dennej koncentracie (PDK) PMjo
Monitorovacia stanica Typ stanice 2017 2018 | 1Q 2019
Kosice, Stefinikova UT PP 55 44 23
Kosice, Amurska UB PP 36 9 7
Pocet AMS s prekrocenim limitnych hodnét 2 1 0
NajvyS$Si namerany pocet prekroceni na AMS 55 44 23

Prekrocenie limitnych hodnot - PM;9 (PDK) v zone KosSicky kraj

Znecist'ujuca latka Pocet prekroceni (PP) limitnej hodnoty
priemernej dennej koncentracie (PDK) PMjio

Monitorovacia stanica Typ stanice 2017 2018 | 1Q 2019
Velka Ida SI PP 62 63 25
Strazske UB PP 30 15 12
Krompachy UT PP 38 19 20
Pocet AMS s prekrocenim limitnych hodnét 2 1 0
NajvyS$Si namerany pocet prekroceni na AMS 62 63 24

Prekrocenie limitnych hodnot - PM;9 (PDK) v zone Trenciansky kraj

Znecdist'ujuca latka Pocet prekroceni (PP) limitnej hodnoty
priemernej dennej koncentracie (PDK) PMjo

Monitorovacia stanica Typ stanice 2017 2018 | 1Q 2019
Bystri¢any SB PP 30 13 6
Handlova UB PP 25 6 3
Prievidza SB PP 24 11 6
Trencin UT PP 41 37 16
Pocet AMS s prekrocenim limitnych hodnét 1 1 0
Najvy$Si namerany pocet prekroceni na AMS 41 37 16
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Prekrocenie limitnych hodnot - PM;9 (PDK) v zone Banskobystricky kraj

Znecist'ujuca latka Pocet prekroceni (PP) limitnej hodnoty
priemernej dennej koncentracie (PDK) PMjo

Monitorovacia stanica Typ stanice 2017 | 2018 | 1Q 2019
Bansks Bystrica, Stefinikovo nab. | UT PP 67 39 21
Banska Bystrica, Zelena UB PP 19 11 2
JelSava UB PP 82 74 45
Hnust'a UB PP 42 24 14
Zvolen UB PP 32 8 4
Ziar nad Hronom UB PP 20 7 0
Pocet AMS s prekrocenim limitnych hodnét 3 2 1
Najvy$Si namerany pocet prekroceni na AMS 82 74 45

K vysokému poctu prekroceni priemernej dennej koncentracie prachovych castic dlhorocne
prichadza najmu v horskych dolindch v sidlach s prevahou lokalneho vykurovania pevnym
palivom (vid. JelSava) a doprava v mestach ma vyznamny negativny vplyv na koncentraciu NO>
v ovzdusi.

3. Zaver

Realizované opatrenia pre zlepSenie kvality ovzduSia, ako modernizacia vyznamnych
priemyselnych zdrojov emisii, znizovanie energetickej naro¢nosti budov (zateplovanie,
obnoviteI'né zdroje ) alebo zniZenie intenzity dopravy v sidlach (vybudovanie obchvatu), ¢i
obnova vozového parku hromadnej dopravy i osobnych vozidiel zatial' nedosiahli poZzadované
zlepSenie kvality ovzdusia.

Sucastou pripravovaného narodného programu pre znizovanie emisii a stratégie pre zlepSenie
kvality ovzdusia s navrhované d’alSie opatrenia, na ktorych identifikacii ministerstvo Zivotného
prostredia spolupracuje aj so Svetovou bankou. V zévislosti od hlavnych pri¢in znecistenia bude
potrebné v jednotlivych zénach a aglomeraciach podporit’ modernizaciu lokalneho vykurovania,
pokracovat’ v znizovani intenzity dopravy v mestich a obciach (budovanie novych obchvatov
sidiel, obnova vozového parku hromadnej dopravy i osobnych vozidiel).
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NARODNY PROGRAM ZNIZOVANIA EMISII
NATIONAL AIR POLLUTION CONTROL PROGRAMME

Ing. Lubomir Ziak

Zelezni¢na 5,900 31 Stupava, +421 903 707434, lubomir.ziak@enivro.gov.sk;
ziak lubomir@yahoo.com

Abstract:

According to EU Directive 2016/2284 on the reduction of national emissions of certain
atmospheric pollutants each Member State should draw up, adopt and implement a national air
pollution control programme with a view to complying with its emission reduction commitments,
and to contributing effectively to the achievement of the air quality objectives. The article
summarizes the content of the National air pollution control programme of the Slovak Republic.

1. Uvod

V decembri 2016 bola prijatd smernica Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/2284
o zniZeni narodnych emisii urCitych latok znecistujicich ovzdusie, ktorou sa meni smernica
2003/35/ES a zruSuje smernica 2001/81/ES [1](d'alej len ,smernica NEC").

Hlavnym ciel'om smernice NEC je priblizit sa dosiahnutiu Urovne kvality ovzdusia, ktora
nema vyrazny negativny vplyv na l'udské zdravie a Zivotné prostredie a nepredstavuje pre
nich riziko. Za tymto UCelom smernica ustanovuje pre jednotlivé ¢lenské Staty zavazky
znizit emisie znecCistujucich latok do ovzdusSia, pokial ide o antropogénne emisie oxidu
siricitého (S0O2), oxidov dusika (NOx), nemetanovych prchavych organickych zlacenin
(NMVOC), amoniaku (NH3) a jemnych tuhych castic (PMz;s).

Smernica NEC ma prispiet k dosiahnutiu cielov kvality ovzdusia, cielov Unie v oblasti
biodiverzity aekosystémov vsulade so 7. environmentidlnym akénym programom
a posilneniu synergie medzi politikou Unie v oblasti kvality ovzdusia a ostatnymi politikami.
Bez akceptovania ochrany ovzdusia eurdpska spoloc¢nost nebude smerovat k udrzatelnému
rozvoju.

V sulade s ¢lankom 1 a 6 smernice NEC maju Clenské Staty povinnost vypracovat, prijat
avykonavat narodné programy riadenia znecCistovania ovzduSia (dalej len ,Narodny
program zniZovania emisii“ alebo ,NAPCP*), s cielom obmedzit svoje rocné antropogénne
emisie a prispiet k dosiahnutiu cielov smernice. Prvé narodné programy znizovania emisit
boli Clenské Staty podla ¢lanku 10 smernice povinné predloZit Europskej komisii do 1.
aprila 2019.

Narodny program zniZovania emisii bol vypracovany Ministerstvom Zivotného prostredia
SR v spolupraci so Slovenskym hydrometeorologickym tustavom (d’alej len ,SHMU"). Je
jednym z kl'iCovych dokumentov pripravovanej komplexnej Stratégie ochrany ovzduSia
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Slovenskej republiky do roku 2030, ktora bude okrem programu na zniZovanie emisii
zahfnat aj Stratégiu na zlepSenie kvality ovzdusSia.

RieSenie tak komplexnej a prierezovej otazky, akou znecistenie ovzduSia nepochybne je, si
vyZaduje medzirezortnu spolupracu a prijatie opatreni naprie¢ réoznymi sektormi. Ak sa
chceme dostat’ v ochrane ovzdusia d’alej, musime skibit' a zladit’ existujice politiky inych
rezortov, aby boli koherentnejSie a dosiahli vy$Siu environmentalnu vykonnost.

Do pripravy narodného programu zniZovania emisii boli asu zapojeni aj relevantni
partneri, najma zastupcovia jednotlivych ministerstiev, zastupcovia sikromného sektora,
ako aj neziskovych organizacii a verejnosti. Na priprave ekonomickych analyz vybranych
opatreni na zniZenie emisii znecistujucich latok s cielom dosiahnut redukcéné zavazky SR,
MZP SR spolupracuje so Svetovou bankou.

Narodny program zniZovania emisii bude v silade s ¢lankom 6 smernice NEC a v sulade
s vykonavacim nariadenim Komisie (EU) 2018/1522 predloZeny Eurépskej komisii
anasledne bude zverejneny na internetovej stranke Ministerstva Zivotného prostredia
Slovenskej republiky.

2. Narodny program zniZovania emisii
2.1 Eurépska politika v ochrane ovzdusia

Ochrana ovzdusia je jednou z kli¢ovych politik Eurépskej tinie (d’alej len ,EU“), ktorej
vyznam v poslednych rokoch narasta najma v suvislosti s potrebou znizit negativne vplyvy
znecistenia ovzdusSia na zdravie l'udi.

Osobitna politika EU za uplynulych 20 rokov prispela k vyznamnému pokroku v ochrane
ovzduSia avzniZovani jeho zneclistovania. Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady
2001/81/ES stanovila pre Clenské Staty prvé emisné stropy platné od roku 2010 pre
celkové narodné emisie znecCistujucich latok: SOz, NOx, NMVOC a NH3. Tematicka stratégia
pre znecistovanie ovzduSia, prijata vroku 2005 stanovila ciele v oblasti znecistenia
ovzdusia, odporucila aktualizaciu pravnych predpisov a zaclenenie environmentalnych
zaujmov do inych politik a programov. Definovala tieZ negativne vplyvy na zdravie a
naklady sposobené znecistenim ovzdusia.

Napriek vyznamnému zniZeniu emisii, ktoré bolo dosiahnuté do roku 2010, v Ozndmeni
Komisie snazvom: Program Cisté ovzdusie pre Eurépu zdecembra 2013 [3] bolo
konStatované, Ze vyznamné vplyvy na ludské zdravie arizikd pre Zivotné prostredie
pretrvavaju.

V decembri 2013 Eurdpska komisia prijala revidovanu Tematicku stratégiu o znecistovani

ovzdusia, pod nazvom ,Clean Air Policy Package,[4]“ v ktorej sa stanovili nové strategické
ciele v ochrane ovzdusia do roku 2030.

Tento balik opatreni zahrnul subor legislativnych nastrojov na ochranu ovzdusia
a zlepSenie kvality ovzdusSia, vratane navrhu revidovanej smernice o zniZeni emisii urcitych
latok znecistujucich ovzduSie. Na tomto zaklade bola v decembri 2016 prijatd smernica
Eurépskeho Parlamentu a Rady (EU) 2016/2284 zo 14. decembra 2016 o zniZeni emisii
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urcitych latok znecistujucich ovzdusSie, ktorou sa meni smernica 2003/35/ES a zruSuje
smernica 2001/81/ES (smernica NEC).

Slovenska republika, ako jeden zélenskych $tatov EU, je viazand povinnostami
vyplyvajucimi z uvedenej smernice. Jej cielom podla clanku 1 ods. 1 je pribliZit sa
dosiahnutiu urovne kvality ovzduSia, ktora nemda vyrazny negativny vplyv na l'udské
zdravie a Zivotné prostredie a nepredstavuje pre nich riziko. Znecistovanie ovzduSia ma,
resp. moZze mat aj vyznamny negativny ekonomicky dosah (vydavky na zdravotnu
starostlivost, praceneschopnost, zniZenie polnohospodarskych vynosov, poskodzovanie
lesov a ekosystémov, vysSie naklady na udrZzbu konStrukcii a stavieb a znehodnocovanie
kultirneho dedicstva).

Smernica ma prispiet kdosiahnutiu cielov kvality ovzdusia, cielov Unie v oblasti
biodiverzity aekosystémov vsulade so 7. environmentidlnym akénym programom
a posilneniu synergie medzi politikou Unie v oblasti kvality ovzdusSia a ostatnymi politikami.

Za tymto ucelom boli smernicou ustanovené zavazky pre jednotlivé Clenské Staty znizit
antropogénne emisie oxidu siri¢itého (S0z), oxidov dusika (NOx), nemetanovych prchavych
organickych zluCenin (NMVOC), amoniaku (NH3) ajemnych tuhych castic (PMzs) do
ovzdusia.

Narodné zavazky zniZovania emisii pre jednotlivé ¢lenské Staty su ustanovené v Prilohe II
smernice NEC. Su vyjadrené ako percentualne zniZenie emisii sledovanych znecistujucich
latok v porovnani s vychodiskovym rokom 2005. Zavazky redukcie emisii s stanovené
v dvoch fazach:

a) zavazky platné na rok 2020 a pre nasledujuce roky az do 2029 (v sulade so zavazkami
ustanovenymi v dodatku Géteborského protokolu) a

b) prisnejSie zavazky platné od roku 2030 a pre nasledujuce roky.

Zavazky zniZovania emisii ustanovené pre Slovensku republiku uvadza tabulka ¢ 1.

Narodné redukéné zavazky SR

v porovnani s vychodiskovym rokom 2005 SOz | NOx | NMVOC | NHs | PMz;s
(v%)

Platné pre rok 2020 a nasledujtice roky az do roku 2029 57 36 18 15 36
Platné pre rok 2030 a nasledujuce roky 82 50 32 30 49

Tab. 1: Narodné zavazky znizovania emisii podl'a smernice NEC pre Slovensku republiku

2.2 Transpozicia smernice do slovenskych pravnych predpisov

Smernica NEC bola do slovenskej legislativy transponovana zakonom ¢. 194/2018 Z. z.,
ktorym sa dopliia zakon & 137/2010 Z. z. o ovzdu$i v zneni neskor$ich predpisov,
s ucinnostou od 1. jula 2018. Zavedené boli aj ustanovenia tykajice sa narodnych zavazkov
zniZovania emisii pre roky 2020 az 2029 a od roku 2030 a d'alej a poziadavky tykajuce sa
vypracovania Narodného programu zniZovania emisii.

V sulade s ¢l. 6 smernice NEC je potrebné NAPCP vypracovat, prijat a vykonavat' s cielom
obmedzit rocné antropogénne emisie, pre ktoré boli stanovené narodné zavazky zniZovania
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emisii podla Cl. 4 a prilohy II smernice NEC a tym prispiet k dosiahnutiu ciel'ov smernice
podla ¢lanku 1 ods. 1.

2.3 Sdlad vplanovani aprogramovani, nadvidznost na relevantné stratégie a
dokumenty

Pre presadzovanie cielov ochrany ovzduSia je kliCovym aspektom integracia sinymi
politikami. Mnohé opatrenia ochrany ovzduSia nie je mozZné realizovat samostatne, bez
koordinacie s dotknutymi sektormi a zaroven, mnohé ciele a nastroje inych politik maju
velky potencial prispiet aj k plneniu cielov ochrany ovzduSia. Na zabezpecenie stladu
dotknutych politik scielmi ochrany ovzduSia (osobitne poZiadaviek kvality ovzdusia)
a maximalizaciu synergii je nevyhnutna koordinacia a spolupraca.

V sulade s uvedenym boli pri priprave Narodného programu zniZovania emisii a vybere
opatreni na zabezpecenie dosiahnutia redukénych zaviazkov zohladnené relevantné
sektorové plany a programy, najma v oblasti zmeny klimy a energetiky, dopravy, priemyslu
a pol'nohospodarstva.

2.4 Priority v oblasti kvality ovzdusSia

Hlavnym ciel'om politiky ochrany ovzdusia je kvalita ovzdusia, ktorej iroven nema vyrazny
nepriaznivy vplyv na ludské zdravie aZivotné prostredie. Podla spravy Eurdpskej
environmentalnej agentiry (EEA) o kvalite ovzduSia v Eurépe zroku 2018 [5] je
znecistenie ovzduSia vyznamnym environmentalnym zdravotnym rizikom sp6sobujicim az
okolo 400 tisic predcasnych umrti v Eurépe rocne.

Uvedeny ciel jednoznacne definuje aj smernica NEC, ktora stanovuje zavazky zniZovania
emisii s cielom prispiet’ k dosiahnutiu dobrej kvality ovzduSia. Ciele v oblasti zniZovania
emisii su uzko alogicky previazané s cielmi v oblasti kvality ovzdusSia. Tato suvislost bola a
je zohl'adnena aj pri priprave Narodného programu zniZovania emisii, bertic do uvahy, Ze
miera vplyvu opatreni na redukciu celkovych emisii znecCistujucich latok (narodna uroven)
na zlepSenie kvality ovzdusSia (lokalna droven) je ovplyvnena aj d'alsimi faktormi. Najma
meteorologické podmienky v zimnom obdobi (teplotna inverzia) tu zohravaji vyznamnu
ulohu.

Narodny program zniZovania emisii je sucastou pripravovanej komplexnej Stratégie
ochrany ovzdusia Slovenskej republiky do roku 2030, ktorej sticastou bude tiez Stratégia na
zlepsenie kvality ovzdusia. Cielom stratégie na zlepSenie kvality ovzdusSia je premietnut
zniZenie mnoZstva emisii dosiahnuté na narodnej drovni na konkrétne uzemie
a v oblastiach riadenej kvality ovzduSia ho doplnit’ d’alSimi opatreniami na lokalnej drovni,
ako aj zefektivnit pripravu a implementaciu programov na zlepSenie kvality ovzdusSia.

2.5 Relevantné priority v oblasti zmeny klimy a energetiky

Politika zmeny klimy a energeticka politika patria medzi hlavné oblasti, v ktorych mozno
identifikovat potencial pre dosiahnutie synergii pri dosahovani spolo¢nych ciel'ov, nastroje
aopatrenia na dosahovanie cielov uvedenych politik poskytuji znalny priestor pre
integraciu poziadaviek ochrany ovzdusSia, zaroven vsak zahfnaju aj potencialne rizikové
oblasti aprotichodné ciele (napr. voblasti podpory vyuZivania obnovitelnych zdrojov
energie), preto je v tejto oblasti obzvlast nevyhnutna vzajomna komunikacia a koordinacia.
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V nasledujucej Casti st struc¢ne popisané kl'icové politiky a dokumenty, ktoré obsahuju ciele
aopatrenia s priamym alebo potencidlnym prispevkom k dosahovaniu cielov ochrany
ovzdusSia.

2.5.1 Zmena klimy
2.5.1.1 Nizkouhlikova stratégia

V stiéasnosti MZP SR spolupracuje so Svetovou bankou na priprave nizkouhlikovej §tidie, ktora
bude vychodiskom pre vypracovanie Stratégie nizkouhlikového rozvoja Slovenskej republiky do
roku 2030 s vyhladom do roku 2050 pre vybrané sektory ekonomickych cinnosti (d’alej len
,hizkouhlikova stratégia®). Cielom nizkouhlikovej stratégie bude poskytnut’ uceleny, dlhodoby
strategicky vyhlad prechodu na nizkouhlikovi ekonomiku. Nizkouhlikovéa stratégia bude
obsahovat’ u¢inné a nakladovo efektivne opatrenia v sektore priemyslu, energetiky, energetickej
efektivnosti, dopravy, pol'nohospodarstva a lesnictva a odpadu a podpori dlhodobé investicie do
nizkouhlikovych a Cistych technoldgii Setrnych k zivotnému prostrediu.

Nizkouhlikova stidia by mala analyzovat a popisovat referencny scenar, ako aj Styri mozné
scenare znizovania emisii do roku 2050. V referen¢nom scenari zhotovenom na zaklade
sucasnych politik vyrazne rastie podiel zemného plynu na vyrobe elektriny, a to pred
rokom 2030 aj po nom. To plati aj pre Styri dekarbonizacné scenare pred rokom 2030.
Neskor sa vSak plyn nahradza biomasou, veternou a solarnou energiou. V elektroenergetike
bude do roku 2050 dominovat jadrova energia.

2.5.1.2 Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé dosledky zmeny
klimy!e!

Cielom stratégie [6] je ustanovit inStituciondlny ramec a koordinacny mechanizmus na
zabezpecenie uUCinnej implementacie adaptacnych opatreni v SR. Cielom adaptacie je
zmiernit nepriaznivé dosledky zmeny klimy, znizit zranitelnost azvysit adaptivnu
schopnost prirodnych a clovekom vytvorenych systémov voci aktudlnym alebo
ocakavanym negativnhym dosledkom zmeny klimy a posilnit odolnost celej spoloc¢nosti
zvySovanim verejného povedomia v oblasti zmeny klimy a budovanim znalostnej zakladne
pre ucinnejSiu adaptaciu. Medzi navrhovanymi adapta¢nymi opatreniami definuje aj
opatrenia, ktoré mézu prispiet k zlepSovaniu kvality ovzduSia, najma opatrenia tykajice sa
zachovania biodiverzity a posilnenia ekosystémovych sluzieb, ktoré suvisia, okrem iného, aj
s udrziavanim dobrej kvality ovzdusia.

2.5.2 Energetika
Energeticka politika EU

Energetika patri medzi odvetvia, ktoré sa vyrazne podielaji na znecistovani Zzivotného
prostredia, kedZe vyroba a spotreba energie je sprevadzand produkciou emisii znecistujicich
latok.

Cielom energetickej politiky Eurdpskej unie je zabezpecenie pristupu obcanov k bezpecnej,
dostupnej a udrzatelnej dodavke energie. Stratégia energetickej unie EU sa zameriava na
posilnenie energetickej bezpecnosti, vytvaranie plne integrovaného vnutorného trhu s energiami,
zlepSenie energetickej efektivnosti, dekarbonizaciu ekonomiky (najmé vyuzitim obnovitelnych
zdrojov energie) a podporu vyskumu, inovacii a konkurencieschopnosti.
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Jednym z kI'a¢ovych vychodiskovych dokumentov v oblasti energetickej politiky EU je Stratégia
Europa 2020 [7], ktord zdoraznila inteligentny, udrzatel'ny a inkluzivny rast ako prostriedok na
prekonanie Strukturdlnych ~ nedostatkov europskej ekonomiky, zlepsenie  jej
konkurencieschopnosti a produktivity a zaroven posilnenie udrzatelného sociadlneho trhového
hospodarstva. Z hl'adiska ochrany ovzdus$ia obsahuje ciele v oblasti zmeny klimy a energetiky,
ktoré st definované nasledovne:

- zniZenie emisii sklenikovych plynov o 20 % v porovnani s rokom 1990,
- zvySenie podielu energie z OZE na 20 %,
- zvySenie energetickej ucinnosti o 20 %.

2.6 Znecistenie ovzduSia na Slovensku

Emisna situacia

Uroven znecistenia ovzdusia na Slovensku mozZno hodnotit na zaklade inventur (bilancii)
emisii, ktoré pravidelne spracovava Slovensky hydrometeorologicky tustav, podla
poziadaviek metodik stanovenych na urovni EU v prisluSnych priruckach s cielom

dosiahnut' maximalnu konzistentnost reportovani udajov zo strany jednotlivych ¢lenskych
Statov a v ramci jednotlivych reportovacich povinnosti, najma pokial ide o:

» Narodné emisné inventlry a projekcie reportované v ramci CLRTAP,

» Narodny register znec€istovania reportovany v ramci E-PRTR,

* Narodné inventiry a projekcie sklenikovych plynov reportované v ramci Kjotskeho
protokolu a MMR.

Pri priprave emisnych inventir sa postupuje najma vsulade s priruckou vydanou
Europskou environmentalnou agenturou - EMEP/EEA. V pripade potreby je metodika
upravena podl'a narodnych Specifik.

Pre pripravu emisnych inventdr sa vyuzivaju viaceré zdroje udajov, z nich najddleZzitejSimi
su udaje z Narodného emisného informacného systému a tidaje zo Statistického uradu SR.

Aktualne inventiry emisii boli spracované areportované do Eur6pskej environmentalnej
agentury EA vroku 2018 azahfnaju udaje oemisidch do roku 2016. Tieto udaje sa
nachadzaji na webovom sidle EEA [8]

Sihrnna tabulka vyvoja mnoZstva emisii od roku 2005 preukazuje klesajuci trend
celkovych emisii kazdej zo sledovanych znecistujucich latok:

Tab. 2: MnoZstvo emisii vybranych znecist'ujtcich latok v rokoch 2005 az 2016 (kt/rok)

2005| 2006| 2007 | 2008| 2009 | 2010| 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015| 2016

S0: 88,718 | 87,665| 70,725| 69,597 | 64,245| 69,394 | 68,487 | 58,407 | 53,299 | 45,355| 67,664 | 27,147

NOx 111,975 | 103,703 | 103,418 | 104,197 | 94,295 | 93,743 | 85,113 | 82,925 | 80,654 | 79,988 | 74,507 | 66,975

NMVOC | 107,080 | 104,439 | 98,497 | 102,255 | 95,631 | 89,577 | 87,808 | 80,420 | 70,613 | 65881 | 69,230 | 63,962

NH; 35,561 | 34,041 | 33,349 | 31,045| 31,346 | 31,031 | 29,557 | 30,653 | 30,264 | 31,366 | 31,246 | 30,452

PM2s 38,012 | 32,721 | 28,830 | 28,798 | 28,332 | 27,781 | 29,159 | 29,380 | 29,744 | 28,605 | 29,506 | 26,753
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Kvalita ovzdusia na Slovensku

Slovensko patri medzi krajiny EU so zhor$enou kvalitou ovzdusia. Pre nespravne alebo
nedostatocné plnenie poziadaviek smernice o kvalite ovzdusia su voci Slovenskej republike
vedené dve konania zo strany Eurdpskej komisie (infringementy). Z dovodu nespravnej ci
nedostatocnej transpozicie a implementacie smernice o kvalite ovzduSia vedie Eurdpska
komisia vo¢i Slovenskej republike konanie vramci systému EU Pilot, ktory je $tadiom
pred otvorenim procesu infringemenu..

Vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzduSia na Slovensku su vysledky merani
koncentracii znecistujucich latok v ovzdusi, ktoré realizuje Slovensky hydrometeorologicky
tistav (SHMU) na staniciach Narodnej monitorovacej siete kvality ovzdusia (NMSKO).
V nadvaznosti na merania sa pre ploSné hodnotenie kvality ovzduSia vyuzivaji metody
matematického modelovania.

Hodnotenie kvality ovzdu$ia SHMU Kkazdoro¢ne zverejiuje na svojej stranke
http://www.shmu.sk/sk/?page=996.

Koncentracie PMio a PM2s prekracuji limitné hodnoty dané legislativou EU. Problémom st
aj koncentracie benzo(a)pyrénu, ktoré prekracuju cielovii hodnotu. Rovnako su dlhodobo
prekraCované ciel'ové hodnoty na ochranu zdravia pre troposféricky ozon.

2.7 Pokrok v zniZovani emisii dosiahnuty realizaciou dosial’ prijatych politik a opatreni
a silad s narodnymi a eurépskymi zavizkami zniZovania emisii

Vo vyvoji emisii vSetkych sledovanych znecistujicich latok moZno uZz od roku 1990
pozorovat klesajuci trend. Realizaciou politik a opatreni, ako aj v désledku vSeobecne
klesajucej produkcie emisii znecistujucich latok sa podarilo zabezpecit, Ze emisné stropy
stanovené podla Dohovoru o zniZeni acidifikacie, eutrofizacie a prizemného o0zo6nu
(Goteborsky protokol, 1999) pre obdobie od roku 2010 neboli prekrocené.

Tab. 3. Emisnd tiroven vybranych znecistujtcich Idtok v rokoch 1990, 2010 a v roku 2016

znecist'ujiica | emisnd | emisny ciel' zniZenia Emisna

latka droven | strop 2010 v% 2010 uroven 2016
1990

S0z 543 110 80 27,1

NOx 225 130 42 67

NHs 62 39 37 30,5

NMVOC 149 140 6 64
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K zniZeniu emisii a tym aj k celkovému zniZeniu znecistenia ovzdusia v SR prispelo viacero
faktorov. K najvyznamnejSiemu pokroku v zniZovani emisii doSlo v dosledku zavedenia
pravnej upravy tykajicej sa obmedzenia emisii (ustanovenie emisnych limitov) pre
priemysel, zavadzanim novych environmentalnych technoldgii a technologickych opatrenti,
ktoré suvisia so zavadzanim najlepSich dostupnych technik, ale aj s celkovym pokrokom
v oblasti technoldgii atieZ z ekonomickych dévodov. Pokles v poslednych rokoch je vSak
nevyrazny, v sektore domacnosti bol zaznamenany kolisavy alebo dokonca rastuci trend
emisii (najma Castic PMz5), Co suvisi so spal'ovanim tuhych paliv najméa biomasy.

2.8 Pokrok v zlepSovani kvality ovzduSia dosiahnuty realiziaciou dosial’ prijatych politik a
opatreni a sulad s narodnymi a eur6pskymi zavizkami v oblasti kvality ovzduSia

Hodnotenie kvality ovzduSia vychadza zvysledkov monitoringu, ktoré st doplnené
metddami matematického modelovania. Prvé udaje zmerania kvality ovzduSia na
Slovensku su dostupné od sedemdesiatych rokov minulého storocia. Hoci monitorovacia
siet preSla zasadnymi zmenami (pokial ide o typy meracich zariadeni aj hustotu siete), je
mozné konsStatovat, Ze najvyraznejSie zmeny zlepSenia kvality ovzduSia sme zaznamenali
v poslednych desatrociach minulého storocia, vd'aka zmene v Struktire ekonomiky aj
zavedenym emisnym limitom, ktoré boli zamerané na vel'ké a stredné zdroje znecistovania
ovzdusSia v sektore priemyslu aj energetiky.

2.9 Projekcie vyvoja emisii na zaklade existujucich opatreni a politik

Projekcie emisii a zniZenie emisii (WM scendr - s opatreniami)

Na zaklade dostupnych udajov z narodnejemisnej inventiry asvyuzitim modelov
a nastrojov pre pripravu projekcii emisii boli spracované aktualizované progndzy vyvoja
emisii do roku 2030. V tomto kroku boli do projekcii zapocCitané existujice (platné, prijaté)
politiky adosial implementované opatrenia. Hovorime o scenari s opatreniami, resp.
s existujucimi opatreniami (WM scenario - with measures). Vychodiskovym rokom pre
pripravu tohto scenara je rok 2016.

Tab. 4: Projekcie emisii a zniZenie emisii (WM scenar s opatreniami)

Znecistujica Celkové emisie (kt), v stilade s inventirami pre rok | Projektované % || Narodné | Narodné
latka 2016 zniZenia emisii | redukéné | redukcné
v porovnani srokom | zavazky zavazky
2005 pre roky | od roku
2020- 2030
2029 (%)
(%)
vychodiskovy | 2020 2025 2030 2020 | 2025 | 2030
rok 2005
SO2 88,72 | 19,37334 | 17,76517 | 17,38937 | 78,16 | 79,98 | 80,40 57 82
NOx 111,97 | 60,70581 | 59,57757 | 59,22111 || 45,79 | 46,79 | 47,11 36 50
NMVOC 107,08 | 61,35770 | 58,53188 | 55,53887 | 42,70 | 45,34 | 48,13 18 32
NH3 35,56 | 24,64642 | 24,71796 | 24,97425 | 30,69 | 30,49 | 29,77 15 30
PM3,5 38,01 | 26,00639 | 24,11990 | 22,36282 | 31,58 | 36,55 | 41,17 36 49
Datum projekcii emisii 09/2018

Do projekcii boli zapocCitané opatrenia vyplyvajtce z aktualne platnych politik:

= Akeny plan energetickej efektivnosti 2017-2019 s vyhl'adom do roku 2020;
* Naérodny akény plan pre energiu z OZE;
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Systém obchodovania s emisnymi kvotami (nové alokécie);

Specifické emisné limity a $pecifické technické podmienky pre velké spalovacie zariadenia
a pre stredne vel'ké spal'ovacie zariadenia;

Posudenie buducej Struktary zariadeni pouzivanych na vykurovanie domécnosti: na zaklade
udajov zo Statistického zistovania;

Hybridna doprava v mestach — ndkup nizkopodlaznych hybridnych autobusov vo vybranych
mestach;

Prechod na verejni dopravu — implementacia projektov modernizacie verejnej dopravy,
doprava zadarmo;

Nariadenie vlady SR 246/2006 o minimalnom mnozstve paliv vyrobenych z obnovitelnych
zdrojov v benzine a naftovych palivach uvedenych na trh;

Pouzivanie BAT technologii v priemysle;

Program rozvoja vidieka 2014 — 2020;

Nakladanie s hnojom a nové nakladanie s hnojom - Stanovenie pravidiel poskytovania
polnohospodarskej pomoci v stvislosti s rezZimami priamych platieb;

Pol'nohospodarske pody - pravidla poskytovania polnohospodarskej pomoci v suvislosti
s rezimami priamych platieb;

Odborné odhady stavov hospodarskych zvierat a mnozstva pouzitych dusikatych hnojiv;
Zakon o odpadoch - déraz na oddelenie obalov a recyklovatelnych materialov;

Stratégia na zniZenie ukladania biologicky rozloziteI'ného odpadu na skladky.

Zaroven boli v projekcidch zohl'adnené informacie o realizovanych opatreniach, ziskané
formou dotaznikového prieskumu priamo od prevadzkovatel'ov.

Vysledky modelovania prognéz vyvoja emisii si znazornené aj v nasledujucich grafoch
(zahfniajucich porovnanie s ciel'ovymi urovitami emisii pre roky 2020 a 2030):
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Porovnanie projekcii emisii a cielov podl'a smernice NEC

Na zéaklade aktualizovanych projekcii emisii vykonanych v roku 2018 v SHMU je o¢akavany
vyvoj emisii pre roky 2020, 2025 a 2030 na zaklade doteraz prijatych (platnych a/alebo
ucinnych) politik a opatreni vyjadreny v tabulke niZsie.

Tabul'ka uvadza mnoZstva emisii vo vychodiskovom roku 2005, ako aj v aktudlnom roku
2016 a projektované emisie pre roky 2020, 2025 a 2030. Posledné dva stipce vyjadruji
urovne emisii zodpovedajuce redukénym zavazkom SR (vypocet na zaklade stanoveného
percentualneho zniZenia emisii vdanom cielovom roku oproti vychodiskovému roku

2005).

Tab. 5: Porovnanie Urovni emisii v kt/rok (vychodiskovy rok, aktualny rok, projektované tirovne, ocakavané
urovne podl'a redukénych zavazkov)

Celkové emisie SR (kt)
Znecist'ujuca Projekcie emisii na roky
latka Vychodiskovy| Aktualny Ciel narok| Ciel na

rok 2005 rok 2016 2020 2025 2030 2020 rok 2030
NOx 111.97 66,97 60.71 59.58 59.22 71.66 55.99
NMVOC 107.08 63,96 61.36 58.53 55.54 87.81 72.81
SOx 88.72 27,15 19.37 17.77 17.39 38.15 15.97
NH: 35.56 30,45 24.65 24.72 24.97 30.23 24.89
PMa.< 38.01 26,75 26.01 24.12 22.36 24.33 19.39

Porovnanie stanovenych ciel'ov (pre roky 2020 a 2030) a projektovaného zniZenia emisii
v rokoch 2020 a 2030 v percentualnom vyjadrenti je uvedené v nasledovnej tabul’ke.

Tabul’ka 6:Porovnanie stanovenych ciel'ov a projektovaného zniZenia emisii v %

L - Projektované - Projektované
Zne‘ilsi(“luca Ciel 2020 zniZzenie 2020 Ciel 2030 zniZenie 2030
atka 0 0
Yo % Yo %
NOx 36 45,79 50 47,11
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NMVOC 18 42,70 32 48,13

SO: 57 78,16 82 80,40
NH3 15 30,69 30 29,77
PMzs 36 31,58 49 41,17

Na zaklade porovnania predpokladaného (projektovaného) zniZenia emisii s cielmi
smernice NEC moZno konStatovat, Ze sucasny predpoklad zniZenia emisii SOz, NOx
a NMVOC je v sulade s narodnymi redukénymi zavazkami na roky 2020 az 2029. Emisie NH3
mozu potencialne vzrast vzhl'adom na pokracujuci trend zvySovania stavov zvierat.

Pokial’ ide o prisnejSie reduk¢éné zavazky od roku 2030, na zaklade sucasnych projekcii sa
predpoklada sulad s redukénymi zavdzkami iba v pripade NMVOC.

V ostatnych pripadoch, moZzno na zaklade vykonanych projekcii emisii konsStatovat
nasledovné rizika neplnenia ciel'ov/redukcénych zdavizkov SR (v tabulkdch vyznacené
podfarbenim):

rok 2020 - riziko hrozi v pripade emisii PMz,s.

» emisie PMys:
Ciel’ stanoveny smernicou NEC pre tento rok predpokladd zniZzenie o 36 % oproti roku
2005, ¢o zodpoveda urovni celkovych emisii 24,33 kt.
Ocakavané zniZenie emisii na zaklade aktudlnych projekcii zodpovedd 32 %, co
zodpoveda trovni celkovych emisii 26,01 kt.

rok 2030 - riziko hrozi v pripade Styroch z piatich sledovanych znecistujucich latok:
» emisie NOx:

Ciel stanoveny smernicou NEC pre rok 2030 predpoklada zniZenie o 50 % oproti roku 2005,

¢o zodpoveda urovni celkovych emisii 55,99 kt.

Ocakavané zniZenie emisii na zdklade aktudlnych projekcii zodpoveda 47,11 %, co

zodpoveda trovni celkovych emisii 59,22 kt.

» emisie SOa:
Ciel’ stanoveny smernicou NEC pre rok 2030 predpoklada zniZenie o 82 % oproti roku 2005,
¢o zodpoveda trovni celkovych emisii 15,97 kt.

Ocakavané zniZenie emisii na zdklade aktudlnych projekcii zodpoveda 80,40 %, co
zodpoveda tirovni celkovych emisii 17,39 kt.

» emisie NH3:
Ciel’ stanoveny smernicou NEC pre rok 2030 predpoklada zniZenie o 30 % oproti roku 2005,
¢o zodpoveda trovni celkovych emisii 24,89 kt.
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Ocakavané zniZenie emisii na zdklade aktudlnych projekcii zodpoveda 29,77 %, co
zodpoveda trovni celkovych emisii 24,97 kt).

» emisic PMys:
Ciel’ stanoveny smernicou NEC pre rok 2030 predpoklada zniZenie o 49 % oproti roku 2005,
¢o zodpoveda urovni celkovych emisii 19,39 kt.

Ocakavané zniZenie emisii na zdklade aktudlnych projekcii zodpoveda 41,17 %, co
zodpoveda trovni celkovych emisii 22,36 kt.

Videntifikovanych pripadoch je zrejmé, Ze splnenie redukénych zavazkov nebude mozZné
dosiahnut bez prijatia dodato¢nych opatreni.

Vzhl'adom na znecCistujuce latky a podiel sektorov na produkcii znecistujucich latok je
potrebné zamerat sa najma na sektory dopravy (NOx), vykurovania domacnosti (PMz;)
a pol'nohospodarstvo (NH3z).

Potencidlne opatrenia na dosiahnutie redukénych zavizkov do roku 2020 a 2030, vratane
ocakavanej drovne emisii pre rok 2025

Predmetna kapitola v programe obsahuje zoznam potencidlnych opatreni na zniZovanie
emisii vybranych znecistujucich latok, s potencidlom prispiet k dosiahnutiu redukcnych
zavazkov SR do roku 2020 a 2030.

Vychodiskom pre zoznam opatreni na zniZovanie emisii znecistujucich latok boli navrhy,
ktoré vyplynuli z diskusii na zasadnutiach 16 pracovnych skupin pre pripravu Stratégie
ochrany ovzdusia, resp. boli navrhnuté zo strany ¢lenov pracovnych skupin.

Navrhované opatrenia boli nasledne konzultované so Svetovou bankou, ktora je ako
partner MZP SR pri priprave Stratégie ochrany ovzdu$ia zodpovedna za spracovanie
ekonomickych analyz jednotlivych opatreni avycislenie predpokladanej redukcie emisit
v dosledku realizacie tychto opatreni. Vyber opatreni, ktoré sa stali predmetom hodnoteni
Svetovej banky bol podmieneny dostupnostou udajov, ako aj charakterom opatrenia.

Zoznam opatreni tak okrem opatreni, pri ktorych je mozné na zdklade analyz vstupnych
udajov vycislit potencial redukcie emisii a prispevok k dosiahnutiu redukénych zavazkov
podla smernice NEC, zahffia aj opatrenia, pri ktorych nebolo mozné vycislit ich
kvantitativny prinos, moZzno ich vSak povaZovat za suvisiace alebo podporné opatrenia,
ktoré prispeju k zvySeniu efektivity opatreni na zniZenie emisii. Zaroven boli identifikované
opatrenia, ktorych efekt k dosiahnutiu redukénych zavazkov na narodnej drovni v ramci
Narodného programu zniZovania emisii (1. Cast Stratégie ochrany ovzdusia) vycisleny
nebol, ale st vyznamnejSie z hl'adiska kvality ovzduSia na lokalnej trovni a budu blizsie
rozpracované v nadvazujucej Stratégii na zlepSenie kvality ovzduSia (2. Cast Stratégie
ochrany ovzdusia).

Analyzy opatreni boli vykonané na zaklade dostupnych dat, ktorych zber zabezpecovalo
MZP SR v spolupraci s SHMU a relevantnymi partnermi, najma ¢lenmi pracovnych skupin.
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Zoznam potencialnych opatreni na dosiahnutie redukénych zaviazkov hodnotenych
Svetovou bankou

Ukoncenie tazby uhlia v Hornonitrianskych baniach a ukoncenie vyroby elektriny v ENO
Néhrada starych dieselovych vozidiel

Zavedenie podpory pre vozidla na alternativny pohon

Stanovenie prisnejSich poziadaviek na pravidelné technické kontroly vozidiel

Sprisnenie intervalu technickych kontrol vozidiel starSich nez 8 rokov zo sucasného intervalu
kazdé dva roky na raz rocne

Emisné kontroly na cestdch — zvySenie frekvencie vykonavanych kontrol

Podpora nahrady starych kotlov (poskytnutie podpory formou Srotovného alebo dotacie)
Zavedenie diferencovanych registraénych poplatkov pre rézne kategérie zariadeni s cielom
podpory environmentalne Setrnejsich zariadeni

Pripojenie domécnosti pouzivajucich na vykurovanie drevo alebo uhlie k zemnému plynu
Standardy pre palivé, ktoré povol'uju pouzivanie dreva s vlhkostou pod 25 %

Zavedenie systému pravidelnej kontroly domacnosti pouzivajicich tuhé palivo

Kampane na zvySovanie povedomia a vzdelavanie

Zjednotenie sadzby dane pre benzin a naftu v obdobi do 5 rokov

Rozsirenie povinnosti implementovat’ opatrenia na redukciu emisii amoniaku na stredné
zdroje emisii z pol'nohospodarskej Cinnosti (Gprava zdkona €. 137/2010 Zb. o ovzdusi;
uplatnenie Kodexu najlepsej polnohospodarskej praxe)

Prijatie arealizdcia tychto potencidlnych opatreni by mali zabezpecit splnenie pozadovaného
zniZenia emisii stanovenych znecistujicich latok do roku 2030.

Okrem vyssSie uvedenych opatreni, ktoré boli predmetom hodnoteni Svetovej banky, bol
identifikovany zoznam dalSich opatreni, ktoré moézZu prispiet kredukcii emisii
znecistujucich latok resp. k efektivnejSej implementacii vySSie uvedenych opatreni, ako
napr.:

v oblasti dopravy:

povinnost zohladnenia poziadaviek ,,zeleného verejného obstardvania® pri obstaravani
dopravnych prostriedkov - zavedenie povinnosti zohladnovat poziadavky zeleného
verejného obstaravania pri obstaravani dopravnych prostriedkov verejnej mestskej dopravy.
V sucasnosti sa tieto poziadavky uplatiiujii len na dobrovol'nej baze;

podpora rozvoja infrastruktiry pre vozidld s alternativnym pohonom (napr. LPG, CNG,
LNG, vodik a elektromobily);

podpora rozvoja a vyuzivania Zelezni¢nej dopravy pri preprave tovarov aj osob;

podpora realizdcie opatreni z Akéného planu rozvoja elektromobility;

podpora cyklodopravy a mikkej mobility;

zavedenie nizkoemisnych zon;

obmedzenie individudlnej dopravy v mestdch: podpora vyuzivania verejnej/mestskej
hromadnej dopravy (prednostné pruhy, integrovand doprava, ), zdkaz vstupu urcitych typov
vozidiel do vybranych zén (nizkoemisné zony), moznosti regulacie vstupu do miest —
zavedenie poplatkov, nastavenie parkovacej politiky na znevyhodnenie vstupu vozidiel do
centier miest, spomalenie dopravy, zavedenie zon 30;

budovanie dopravnej infrastruktiry pre odklon dopravy z centier miest (obchvaty, zachytné
parkoviskad);
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- Cistenie komunikdcii.
v oblasti vykurovania domacnosti:
- podpora zateplovania domov (dotacie) - dotacie na zateplovanie by mali byt vhodne
kombinované s dotaciami na vymenu kotlov;
- podpora vyuzivania systémov centralneho zasobovania teplom;
- socialne podniky na pripravu paliva pre l'udi trpiacich energetickou chudobou v socialne
slabych regionoch.

3.Zaver

Navrh Narodného programu zniZovania emisii bol ministerstvom Zivotného prostredia
vypracovany. V sucasnosti prebieha proces posudzovania vplyvov tohto strategického
dokumentu na Zivotné prostredie. Dalej je nevyhnutné prerokovanie navrhovanych
potencialnych opatreni s dotknutymi rezortami, zabezpecit verejné prerokovanie
a schvalenie dokumentu vo vlade anasledné predloZenie Eurdpskej komisii. Tym bude
proces pripravy aprijatia tohto programu zavfSeny. Nastane obdobie jeho realizacie
v zaujme dosiahnutia takej kvality ovzdusia, ktora nebude mat negativny vplyv na zdravie
I'udi a Zivotné prostredie.
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ENVIRQNMETNALNE ZATAZE NA SLOVENSKU —
AKTUALNY STAV RIESENIA
CONTAMINATED SITES IN SLOVAKIA — CURRENT STATE

Mgr. Zuzana Hloskova'
1Minister§tvo zivotného prostredia Slovenskej republiky, sekcia geoldgie a prirodnych zdrojov,
Nam. L. Stura 1, 812 35 Bratislava, +421 2 59 56 4223, zuzana.hloskova@enviro.gov.sk

Abstract:

Contaminated sites are result of long term activities by people which represent serious health risk
to people and environment. The systematic solving of these problems began in 2006 when the
project ,,Systematic identification of Contaminated sites in the Slovak Republic” direeted-by the
Slovak Environment Agency—was realized. There were identified more than 1 800 locations
contaminated by various chemical substances and from this figure, about 1200 present health risk
to people and environment. On the basis of the project’s results, an information system of
contaminated sites was formed in 2008 and the Ministry of the Environment of Slovak Republic
(MESR) prepared the strategic document entitled The State Remediation Programme of
Contaminated sites (2010 — 2015) and following document The State Remediation Programme of
Contaminated sites (2016 — 2021). The following steps led to revision of the Act no. 569/2007
Coll. on Geological Works (Geological Act) as amended, and the Regulation of the MESR no.
51/2008 implementing the Geological Act. In 2011 was approved Act no. 409/2011 Coll. on
certain measures in relation to contaminated sites, and amendments of certain acts. Into this Act
was implemented the principle ,,the polluter pays®. After this significant steps in the field of
contaminated sites The Ministry of Environment of Slovak Republic and other relevant subjects
have fulfilled appropriate conditions for obtaining financial funds through the Operational
Programme Environment (2007 — 2013) and the Operational Programme Quality of the
Environment (2014 — 2020).

Uvod

Vplyvom dlhodobej l'udskej ¢innosti v roznych oblastiach dochédzalo v dosledku nedostatocnej
legislativnej Upravy v oblasti ochrany Zivotného prostredia v danom obdobi mnohokrat k uniku
Skodlivych chemickych latok do podzemnej vody, horninového prostredia a pddy, ¢o malo
v mnohych pripadoch vazny dopad na Zivotné prostredie a I'udské zdravie. Takéto zneCistené
uzemia dnes povaZujeme za environmentalne zat'aze a uz niekol’ko rokov sa im venuje vysoka
pozornost’.

Systematické rieSenie environmentalnych zat’azi na Slovensku
y

Pre dosiahnutie systematického rieSenia problematiky environmentdlnych zatazi bolo
nevyhnutné vykonat' inventarizaciu stavu zivotného prostredia na tizemi Slovenskej republiky
(SR), a to sa podarilo v rdmci projektu ,,Systematicka identifikicia environmentalnych zat’azi
(2006 - 2008)¢ s cielom identifikovat pravdepodobné environmentdlne zataze
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a environmentalne zat'aze z celého uzemia Slovenska, ziskat’ informdcie o rozmiestneni, povahe
a predpokladanej rizikovosti environmentalnych zatazi a zostavit' Register environmentalnych
zat'azi. Projekt bol realizovany Slovenskou agenttrou zivotného prostredia v rokoch 2006 — 2008
v sulade s Investi¢nou stratégiou rieSenia environmentalnych zatazi v Slovenskej republike (MZP
SR, SAZP, 2005). Vysledkom projektu bolo identifikovanie priblizne 1 800 zne&istenych tizemi,
pricom 1200 znich predstavovalo riziko pre zdravie l'udi a Zivotné prostredie. Na zéklade
ziskanych Udajov vramci tohto projektu bol nasledne zriadeny Informaény systém
environmentalnych zat’azi (ISEZ), ktory zabezpecuje zhromazd’ovanie
a aktualizdciu udajov o environmentalnych zataziach a pravdepodobnych environmentdlnych
zataziach a poskytuje o nich informacie s vynimkou pravdepodobnych environmentalnych
zatazi. Sucastou ISEZ je Register environmentalnych zatazi, ktory aktudlne eviduje celkovo
1809 environmentalnych zat'azi, z toho v registri A (pravdepodobné environmentalne zataze) -
926, v registri B (environmentéalne zat'aze potvrdené podrobnym geologickym prieskumom) 313
a v registri C (sanované/rekultivované lokality) 806. Vzhl'adom na skuto¢nost’, Ze niektoré zat'aze
boli v minulosti Ciasto¢ne rekultivované alebo sanované, st evidované sucasne v registri A a C
(113 lokalit) alebo B a C (123 lokalit).

Pojem ,,environmentalna zat’az* bol legislativne vymedzeny ako znecistenie uzemia spdsobené
¢innostou cloveka, ktoré predstavuje zavazné riziko pre ludské zdravie alebo horninové
prostredie, podzemnu vodu a pddu s vynimkou environmentalnej Skody. Stav tzemia, kde sa
dovodne predpokladd pritomnost’ environmentéalnej zataze, je zadefinovany ako pravdepodobna
environmentalna zataz. Problematiku environmentalnych zatazi legislativne upravuje zakon ¢.
569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zdkon) v zneni neskorSich predpisov,
vyhlaska MZP SR & 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni neskorsich
predpisov (vyhlaska MZP SR ¢&. 51/2008 Z. z.) aklPidovy zakon zhladiska urcenia
zodpovednosti za odstrdnenie environmentalnej zataze je zdkon ¢. 409/2011 Z. z. o niektorych
opatreniach na useku environmentalnej zat'aze a o zmene a doplneni niektorych zédkonov, ktory
vstipil do platnosti 1. januara 2012 a bol novelizovany zdkonom ¢&. 49/2018
Z. z. (zékon €. 409/2001 Z. z.). Prijatim zékona ¢. 409/2011 Z. z. bol implementovany princip
»znecistovatel plati®.

Statny program sanicie environmentalnych zatazi (2010 — 2015)

Vzhl'adom na vysoky pocet evidovanych znecistenych uzemi s roznym stupiiom rizikovosti pre
zdravie l'udi a Zivotné prostredie, ale aj s roznou uroviiou geologickej preskimanosti z hl'adiska
zne€istenia horninového prostredia, podzemnej vody a pody bolo potrebné stanovit’ priority
rieSenia environmentalnych zat'azi.

Zakladnym dokumentom pre problematiku environmentalnych zitazi je Statny program
sanicie environmentalnych zatazi (SPS EZ), ktory vypraciva a aktualizuje MZP SR kazdych
6 rokov aschvaluje ho vlada Slovenskej republiky. Prvy SPS EZ vypracovalo MZP SR na
obdobie rokov 2010 — 2015 a schvéleny bol Uznesenim vlady SR €. 153 z 3. marca 2010. Na
jeho tvorbe sa okrem MZP SR aktivne podielali zastupcovia Slovenskej agentiry Zivotného
prostredia (SAZP), ako aj zastupcovia d’al§ich odbornych organizacii a zastupcovia Statnej
spravy. Pilotny SPS EZ (2010-2015) stanovil priority rieSenia spodivajiice v zabezpedeni
komplexného a systémového rieSenia problematiky environmentilnych zéatazi, v zabezpeCeni
zdravia l'udi a ochrany zivotného prostredia v zatazenych oblastiach, v zabezpeceni plnenia
opatreni vyplyvajicich zo smernic Eurdpskej tnie (napr. Rdmcova smernica o vode a d’alSie)
a v zabezpeceni postupného odstrafiovania environmentdlnych zatazi a znizovania rizik z nich
vyplyvajtcich.
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SPS EZ (2010 —2015) zadefinoval 5 cielov:

1/ ZlepSenie manazmentu environmentalnych zat'azi,

2/ Identifikécia a prieskum pravdepodobnych environmentalnych zat'azi,
3/ Prieskum environmentélnych zat'azi,

4/ Sanacia environmentéalnych zat'azi,

5/ Monitoring environmentalnych zatazi.

Prvy ciel’ - ZlepSenie manaZmentu environmentilnych zat’azi sa realizoval na zaklade
legislativnych, finan¢nych, odbornych a osvetovo-vzdelavacich opatreni. Legislativne opatrenia
boli zamerané na implementéaciu pravnych predpisov EU pre oblast environmentalnych zatazi
(napr. Thematic Strategy for Soil Protection). V ramci legislativnych opatreni sa postupne
novelizoval geologicky zakon a vyhlaska MZP SR &. 51/2008 Z. z. v stvislosti s ipravou rieSenia
environmentalnych zatazi abol prijaty zdkona ¢. 409/2011 Z. z. Stbezne bol vypracovany
Metodicky pokyn ¢. 1/2012-5 na vypracovanie analyzy rizika zneCisteného Uzemia a d’alSie
prislusné metodické pokyny a inStruktdze (napr. InStruktdzny manudl pre pouzitie Informacného
systému). Manazment v oblasti finanéného zabezpecenia sa opieral v prvom rade o uplatiiovanie
principu ,,znecistovatel’ plati“ v zmysle zakona ¢. 409/2011 Z. z. Z hl'adiska odbornych opatreni
sa manazment realizoval formou podpory vyskumu a zavadzania inovativnych prieskumnych
a monitorovacich metdd a inovativnych sanacnych technologii, ktoré prebiehali na mnohych
fakultach slovenskych univerzit a vedeckych tstavoch SAV. V ramci osvetovo-vzdelavacich
aktivit boli podporené Skolenia pre zodpovednych rieSitelov geologickych tloh zamerané na
prieskumné, sana¢né a monitorovacie prace, rovnako aj pre pracovnikov S$titnej spravy
a samospravy na useku manazmentu environmentalnych zatazi. Taktiez boli podporené aktivity
veduce k politickému a spolocenskému uznaniu problému v oblasti environmentalnych zat'azi na
urovni narodnych a medzindrodnych konferencii, seminarov, informacnych kampani
a publikacnej cinnosti. Sucastou ciela zameraného na zlepSenie manazmentu bolo aj
prevadzkovanie ISEZ, jeho aktualizacia a pokraCovanie v prepdjani s relevantnymi informa¢nymi
systémami. VSetky uvedené osvetovo-vzdelavacie aktivity boli realizované v gescii Slovenskej
agentlry Zivotného prostredia (SAZP).

V ramci druhého ciel’a - Identifikacia a prieskum pravdepodobnych environmentalnych
zatazi sa realizovalo opatrenie, umoznit kazdému, kto ma podozrenie o existencii
environmentalnej zat'azi, ohlasit’ tuto skutoénost na MZP SR, pripadne na prisluiny organ $tatnej
spravy. V pripade rozpoznania environmentdlnej zataze na zaklade vykonanej identifikacie
nasleduje jej klasifikacia a zapis do ISEZ (§ 2 zékona ¢. 409/2011 Z. z.) Stcastou druhého ciela
bolo opatrenie zabezpeCit prieskum pravdepodobnych environmentalnych zatazi na
predpokladanych vysokorizikovych lokalitich a v pripade potvrdenia zévazného znecistenia
vypracovat’ analyzu rizika znecisteného Gzemia. Lokality odporucili jednotlivé ministerstva na
overenie pravdepodobnej environmentédlnej zataze, kde sa predpokladalo zdvazné znecistenie
zivotného prostredia zistené na zdklade urcitych indicii, ako su napr. pritomnost zdrojov
kontaminécie (nevyhovujuce skladky odpadov, nevyhovujuce sklady chemikalii, nevyhovujuce
mazutové hospodarstva, priemyselné prevadzky a aredly, polnohospodarske aredly, vojenské
arealy, zeleznicné depa a stanice, Cerpacie stanice pohonnych hmét a produktovody, banské
a upravarenské arealy a d’alSie), zdznamy orgdnov S$tatnej spravy alebo samospravy o znec€isteni
zloziek zivotného prostredia alebo o nevhodnom nakladani so znecistujicimi latkami, archivne
informécie o znecisteni ziskané prieskumnymi alebo monitorovacimi pracami, idaje z vybranych
environmentalnych databaz, prejavy poskodenia krajiny, napr. zmena vegetacie, uhynuté
organizmy, zapach, pritomnost’ cudzorodych latok a pod.
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Treti ciel’ - Prieskum environmentilnych zatazi bol zamerany na najrizikovejSie lokality,
ktorym sa podrobne vymedzil rozsah znecistenia a v pripade, Ze bolo zistené zavazné znecistenie
uzemia, zhotovitel' vypracoval analyzu rizika znecCisteného tzemia podla v tom case platného
predpisu Metodického pokynu €. 1/2012-5 na vypracovanie analyzy rizika znecisteného izemia
(v siéasnosti platna Smernice MZP SR ¢&.  1/2005-7). Na zaklade vysledkov podrobného
geologického prieskumu bol zostaveny zoznam prioritnych lokalit na realizdciu sanacnych préc.
Stvrty cieP - Sanicia environmentilnych zataZi sledoval predovietkym zabezpelenie
odstranenia alebo eliminacie negativnych vplyvov environmentalnych zatazi na zdravie l'udi
a zivotné prostredie. V rdmci tohto ciela boli ulozené opatrenia na zabezpecenie sandcie na
lokalitach, narieSenie ktorych bol zaviazany S§tat konkrétnymi uzneseniami vlady SR, na
najrizikovejSich lokalitich podla zostaveného zoznamu environmentdlnych zatazi podla
zaviznej aj smernej Gasti SPS EZ (2010-2015) a na lokalitich podla pravoplatnych rozhodnuti
organov §tatnej spravy. Dal$im opatrenim bolo zavedenie jednotného systému povolovania
sanacénych prac, konkrétne povinnost’ pévodcu, povinnej osoby alebo prislusného ministerstva,
vypracovat plan prac na odstrdnenie environmentalnej zataze a predlozit na schvalenie
prislusnému organu Statnej spravy podla zdkona ¢&. 409/2011 Z. z., ako aj povinnost’
objednavatel'a geologickej tlohy predlozit na MZP SR zavereénl spravu s analyzou rizika
zneCisteného Uzemia na schvalenie podla geologického zakona a opatrenie zaviest’ jednotny
systém kontroly realizécie sananych prac, konkrétne povinnost’ zabezpecit’ odborny geologicky
dohl’ad pri sandcii podl'a geologického zékona.

Piaty ciel’ - Monitorovanie environmentilnych zatazi bol zamerany predovSetkym na
vybudovanie u¢elového monitorovacieho syst¢ému environmentalnych zatazi na najrizikovejsich
lokalitach, kde sa realizdcia sanacnych prac  neuskutocnila pocas  platnosti
SPS EZ (2010 — 2015), zabezpedenie kontinuity monitorovacich prac na izemiach poskodenych
byvalymi vojskami Sovietskej armady na zdklade konkrétnych uzneseni vlady SR, na
zabezpecenie evidencie vysledkov monitorovacich prac aich poskytovanie do databazy
Integrovany monitoring zdrojov znec€istenia a na zabezpecenie kontroly sana¢ného a posanaéného
monitoringu v nasledujucom obdobi na roky 2016 — 2021.

Plnenie uvedenych piatich cielov SPS EZ (2010 — 2015) sa realizovalo prostrednictvom
identifikovanych finan¢nych zdrojov.

Vlida SR svojim Uznesenim & 153/2010, ktorym bol schvaleny SPS EZ (2010-2015), uloZila
povinnost’ ministrom prislu§nych rezortov zabezpetit' vydavky na plnenie SPS EZ (2010-
2015) zeurépskych fondov, zrozpoctovych kapitol prisluSnych ministerstiev
a z Environmentalneho fondu.

Najvyznamnej$im zdrojom krytia finanénych vydavkov vynaloZenych na rieSenie problematiky
environmentélnych zatazi poas plnenia SPS EZ (2010-2015) bolo &erpanie fondov Eurépskej
unie (projekty podporene prostrednictvom Kohézneho fondu) v ramci programového dokumentu
Operaény program Zivotné prostredie (OP ZP) (2007 — 2013), ktory bol schvaleny Europskou
komisiu 8. 11. 2007. Globalnym ciefom OPZP bolo zlepSenie stavu Zivotného prostredia
a racionalne vyuzivanie zdrojov prostrednictvom dobudovania a skvalitnenia environmentalnej
infrastruktary v zmysle predpisov EU a SR a posilnenie efektivnosti environmentélnej zlozky
trvalo udrZatelného rozvoja. Obsahoval 7 prioritnych osi, ktoré boli konkretizované
prostrednictvom operacnych cielov vymedzujicich typy projektov podporované v ramci
prislusnej osi. Problematika environmentalnych zatazi spadala pod prioritna os 4
Odpadové hospodarstvo, operaény ciel’ 4.4 RieSenie problematiky environmentilnych
zat'azi vratane ich odstranovania.
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Je potrebné uviest, Ze v ramci plnenia SPS EZ (2010 — 2015) boli realizované aj d’alsie projekty
podporované v ramci prioritnej osi 4 Odpadové hospodarstvo, operacny ciel’ 4.3 Nakladanie
s nebezpeCnymi odpadmi sposobom priaznivym pre zivotné prostredie a operacny ciel' 4.5
Uzatvaranie a rekultivécia skladok odpadov.

Obréazok 1: Sandcia environmentalnej zataze v kameitiolome Srdce. Vlavo je situacia pred
sandciou, vpravo po ukonceni sanécie v roku 2015. Projekt bol podporeny v ramci OP ZP.

Tabul’ka 1

Projekty podporené vramci OP ZP (2007 — 2013), Prioritnd o4. Odpadové hospodarstvo,
Operacny ciel’ 4.4 Riesenie problematicky environmentalnych zat'azi vratane ich odstraiiovania a
Operacny ciel’ 4.3 Nakladanie s nebezpecnymi odpadmi sposobom priaznivym pre zivotné
prostredie (zdroj: Sprava o plneni SPS EZ (2010-2015))

Celkové opravnené
P.¢ R o Ziadate.l’ vydavky — ¢erpané
pomoci (Eur)
(*zazmluvnené)
Regionalne stadie hodnotenia dopadov
1. | environmentalnych zat'azi na zivotné prostredie SAZP 319 485,75
pre vybrané kraje (regiony)
5 A’tl’ag ’sanaénych metdod environmentalnych $GUDS 113 870,12
zatazl
3. Dob.udovanie’ informe’tc“:’ncvéyo systému SAZP 922 733.88
environmentalnych zat'azi
Prieskum environmentalnych zat'azi na
4. | vybranych lokalitach Slovenskej republiky (54 | MZP SR 8 639 552,70
lokalit)*
Monitorovanie environmentalnych zat'azi na
5. | vybranych lokalitach Slovenskej republiky SGUDS 7 985 920,00
(161 lokalit)*
6. stete’l, préca ] VereJ:nost’ou fllfovpodpora pri SAZP 419 716,04
rieSeni environmentalnych zatazi v SR*
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Celkové opravnené

P.¢ R o Ziadate.l’ vydavky — €erpané
pomoci (Eur)
(*zazmluvnené)

Sanacia environmentalnych zat'azi po

7. | Sovietskej armade — Ivachnova — garazovy MO SR 1353 962,77
dvor po Sovietskej armade*
Sandacia environmentalnych zat'azi po

8. | Sovietskej arméade — Lest’ (vojensky obvod) — MO SR 2 369 002,79
hlavny tdbor*
Sandacia environmentalnych zat'azi po

9. | Sovietskej armade — Lest’ (vojensky obvod) — MO SR 1 888 264,90
gardzové dvory*
Sandacia environmentalnych zatazi po

10. | Sovietskej armade — NemSova — vojensky MO SR 1 954 933,82
utvar*
Sandacia environmentalnych zatazi po

11. | Sovietskej armade — Rimavska Sobota — MO SR 2310 742,81
objekty SA*
Sanacia environmentalnych zat'azi po

12- | govictskej armade — Shiad — letisko — juh* MO SR 2565 113,86

13, Sanéciavenvironmentélnej zat'aze MZP SR 12 540 368.77
v kameiiolome Srdce*
Sanacia environmentalnych zat'azi na Y

14 vybranych lokalitdch Trnavského kraja* MZP SR 3 179463,62
Sanacia environmentalnych zat'azi na Y

15 vybranych lokalitdch Nitrianskeho kraja* MZP SR 6938 256,96
Sanacia environmentalnych zat'azi na Y

16 vybranych lokalitdch Trencianskeho kraja* MZP SR 3 119914,25
Sanacia environmentalnych zat'azi na y

17, vybranych lokalitdch Banskobystrického kraja* MZP SR 274399648
Sanacia environmentalnych zat'azi na

18. | vybranych lokalitach Presovského a Kosického | MZP SR 4 441 040,89
kraja*
Pravdepodobné environmentalne zat'aze —

19. | prieskum na vybranych lokalitach Slovenskej MZP SR 9760 350,67
republiky (87 lokalit)*

20, Integrécia Ve’rejnosti d? rvi,e§enia SAZP 239 694,71
environmentalnych zatazi*

1. Mana,imen't ,rie§enia lokalit s szkytom POPs SAZP 257 929,82
%mesﬂpes‘ucldov v Slovenskej republike
Statny program sanacie environmentalnych y

22. Jatar 2016-2001* SAZP 72 953,00
Geologicky prieskum pravdepodobnych

23. | environmentalnych zat'azi metédami MZP SR 2 249 902,08

dial’kového prieskumu Zeme a modelovanim*
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Celkové opravnené

P.c Nizov projektu Zladate.l vydavky — Cerpané
pomoci (Eur)
(*zazmluvnené)
Spolu 76 040 787,37

Projekty s p. €. 1 az 20 a projekty s p. €. 22 a 23 boli schvalené a podporené prostrednictvom
Kohézneho fondu Eurdpskej tnie vramci OP ZP, Prioritnd os 4. Odpadové hospodarstvo,
Operacny ciel’ 4.4. RieSenie problematicky environmentalnych zat'azi vratane ich odstraiiovania.
Uvedené vydavky za jednotlivé projekty su uvadzané na zéklade schvalenych ziadosti
o nenavratny financny prispevok.

Projekt sp. ¢. 21 bol podporeny prostrednictvom Kohézneho fondu Eurdpskej unie v rdmci
OP ZP, Prioritna os 4. Odpadové hospodarstvo, Operaény ciel' 4.3. Nakladanie s nebezpenymi
odpadmi sposobom priaznivym pre zivotné prostredie, Skupina aktivit Environmentalne vhodné
pre zneSkodnenie POPs odpadov (t. j odpadov pozostavajucich z POPs, obsahujucich POPs alebo
kontaminovanych POPs) vratane prestarnutych pesticidov.

Okrem uvedenych projektov boli podporené aj projekty prostrednictvom Kohézneho fondu
Eurdpskej unie vramci OP ZP, Prioritna os 4. Odpadové hospodarstvo, Operaény ciel' 4.5
Uzatvaranie a rekultivacia skladok odpadov. V ramci tychto projektov boli realizované
rekultivacné prace alebo prace na uzatvoreni a prekryti skladok, pripadne monitorovacie prace
celkovo na 41 skladkach, ktoré boli po riadnom ukonceni projektov v roku 2015 zaradené do
prislusnych registrov Informacného systému environmentédlnych zéatazi, alebo sa zaktualizovali
udaje pri tych skladdkach, ktoré vISEZ uz boli predtym evidované. Vynalozené financné
prostriedky predstavovali sumu vo vyske 67 201 615,75 Eur.

Environmentdlny fond je v zmysle zdkona ¢&. 587/2004 Z. z. o Environmentalnom fonde
a o zmene adoplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov (zdkon ¢. 587/2004
Z. z.) Statny fond na uskutociiovanie Statnej podpory starostlivosti o Zivotné prostredie. Podpora
sa realizuje formou dotacii, uverov a mimoriadnych dotéacii. Environmentalny fond podporuje
niektoré aktivity suvisiace s predchadzanim vzniku environmentalnych zatazi asich rieSenim
predovsetkym prostrednictvom oblasti podpory C. Oblast: Rozvoj odpadového hospodarstva, V
rdmci tejto oblasti boli vrokoch 2010, 2011 a 2013 podporené projekty formou dotacie
prostrednictvom c¢innosti C1 Uzavretie a rekultivacia skladok a v roku 2015 prostrednictvom
¢innosti C4 Sandcia miest s nezakonne umiestnenym odpadom.

Celkovo bolo z Environmentalneho fondu podporenych formou dotacie 13 lokalit v rokoch 2010
—2015 vo vyske 1 627 955,- Eur.

Tabul’ka 2
Vydavky z verejnych zdrojov na podporu environmentalnych zat'azi v rokoch 2010 — 2015
(zdroj: Sprava o plneni SPS EZ (2010 —2015))

Zdroj financovania Vyska podpory
(Eur)
1. | Opera¢ny program Zivotné prostredie (Operaény ciel’ 4.3, 4.4) 76 040 787,37
2. | Operaény program Zivotné prostredie (Operaény ciel’ 4.5) 67201 615,75
3. | Environmentalny fond 1 627 955,00
Spolu 144 870 358,12
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SPS EZ (2010 — 2015) bol vyhodnoteny v Sprave o plneni Stitneho programu sanécie
environmentalnych zatazi (2010 — 2015), ktord bola schvalend Uznesenim vlady ¢. 154
z 29. aprila 2016.

Stzitny program sanacie environmentalnych zat’azi (2016 — 2021)

Vlada Slovenskej republiky schvalia Uznesenim &. 7 z13. januara 2016 materidl Statny
program sanicie environmentalnych zat'azi (2016 — 2021), ktory plynule nadviazal na SPS EZ
(2010 — 2015). Na rozdiel od predchadzajiceho dokumentu sa pri jeho tvorbe vychadzalo uz z
ucelen¢ho radmca prijatych legislativnych predpisov, ktoré wupravuji  problematiku
environmentalnych zatazi a z podrobnejSich tidajov o environmentalnych zataziach z hladiska
ich preskiimanosti.

Svojimi prioritami je zamerany na 1/ komplexné, systémové atrvalo udrzateIné rieSenie
problematiky environmentdlnych zatazi, predovSetkym v oblastiach miest a v prostredi
opustenych priemyselnych aredlov, vratane oblasti, ktoré prechadzaji zmenou, 2/ sucinnost
s opatreniami narodnych strategickych dokumentov pri rieSeni problematiky environmentalnych
zatazi (Vodny plan Slovenska, Program odpadového hospodarstva SR na roky 2016 — 2020,
Akény plan pre Zzivotné prostredie a zdravie obyvatelov SR ainé), ako ajna sucinnost’
s opatreniami nadnarodnych strategickych dokumentov (Thematic Strategy for Soil Protection,
Agenda 21, OECD Environmental Strategy for the First Decade of the 21st Century a d’alSie), 3/
systematické odstranovanie environmentalnych zatazi a zniZovanie zdravotnych
a environmentalnych rizik, 4/ v savislosti s rozvojom informacnej spoloc¢nosti na zlepSovanie
pristupu verejnosti k informaciam v oblasti environmentalnych zatazi atym podporovanie
integracie verejnosti, predovSetkym miestnych komunit do ich rieSenia, 5/ podporu vymeny
skusenosti v ramci medzinarodnych komunit v oblasti zne€istenych Gzemi a suvisiacich tém, ¢im
sa bude prispievat krozvoju odbornosti l'udského potencidlu v oblasti manazmentu
environmentalnych zatazi.

V suvislosti s uvedenymi prioritami bolo zadefinovanych 5 cielov:

1/ ZlepSenie manazmentu environmentalnych zat'azi,

2/ Identifikécia a prieskum pravdepodobnych environmentalnych zat'azi,

3/ Podrobny prieskum environmentalnych zat'azi,

4/ Sanacia environmentéalnych zat'azi,

5/ Monitoring environmentalnych zatazi.

Uvedené ciele nadvizuji na uz dosiahnuté ciele SPS EZ (2010 — 2015).

SPS EZ (2016 — 2021) obsahuje zoznamy najrizikovejsich lokalit z hl'adiska potreby realizacie
podrobného geologického prieskumu pravdepodobnych environmentdlnych zatazi vratane
vypracovania analyz rizika podl'a Smernice MZP SR &. 1/2015-7, zoznamy lokalit odpori¢ané na
monitorovanie, vratane lokalit s vybudovanym monitorovacim systémom ako aj lokalit
s posanacnym monitoringom a zoznamy lokalit odporu¢ané na sandciu. Celkové odhadované
finanéné vydavky na rieSenie problematiky environmentalnych zéatazi v oblasti realizacie
prieskumov, sanacii a monitoringu v ramci plnenia SPS EZ (2016 — 2021) sa vo vyske
210 000 000 Eur.

Tabulka 3

Odhadované celkové financné vydavky na rieSenie problematiky environmentalnych zatazi do
roku 2021 (zdroj: SPS EZ (2016 —2021)
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Aktivita Suma(Eur)
Podporné aktivity — vyskum, vzdelavanie, plany prac, praca

1 o 6 000 000
s verejnostou a pod.

2 Prieskum pravdepodobnych environmentélnych zat'azi 7 000 000
Odhad vydavkov na podrobny prieskum environmentalnych zat'azi

3 , oy 8 000 000
na vybranych lokalitdch

4 Sandcia lokalit, ktorych prieskum bol ukonceny 40 000 000

5 Odhad Vyd%vk(,)v na sanaciu vybranych lokalit, ktorych prieskum 140 000 000
nebol ukonceny

6 Monitoring environmentalnych zatazi 9 000 000

SPOLU 210 000 000

Pre dosiahnutie cielov stanovenych v SPS EZ (2016 — 2021) bolo potrebné identifikovat’
finanéné zdroje. Najvyznamnej§im zdrojom finanénych prostriedkov pre plnenie SPS EZ (2016 —
2021) su fondy Europskej unie. Uznesenim vlady SR €. 139 z 20. marca 2013 bola schvalena
Struktira operacnych programov financovanych z Eurdpskych Strukturdlnych a investi¢nych
fondov (ESIF) na programové obdobie 2014 — 2020. MZP SR vypracovalo navrh Operaéného
programu Kvalita Zivotného prostredia (OP KZP) (2014 — 2020), ktory bol schvaleny na
rokovani vlady SR 16. aprila 2014 Uznesenim vlady SR €. 175/2014 a 28. oktobra 2014 bol
schvaleny Eurdpskou komisiou. V sulade s materidlom Navrh Struktiry operanych programov
pre viacro¢ny finan¢ny ramec Eurdpskych Strukturdlnych a investiénych fondov na programové
obdobie 2014 — 2020 je riadiacim organom operaéného programu MZP SR. Globalnym cielom
OP KZP je udrzatelné a efektivne vyuZivanie prirodnych zdrojov, zabezpetujiice ochranu
zivotného prostredia, aktivnu adaptaciu na zmenu klimy a podporu energeticky efektivneho
nizkouhlikového hospodarstva. Podpora aktivit v oblasti sandcie environmentilnych zat’azi
vramci OPKZP je rieSena v ramci Prioritnej osi 1: UdrZatelné vyuZivanie prirodnych
zdrojov prostrednictvom rozvoja environmentalnej infrastruktiry a spada pod Investi¢na
prioritu 4 Prioritnej osi 1: 1.4 Prijatie opatreni na zlepSenie mestského prostredia,
revitaliziacie miest, oZivenia a dekontaminacie opustenych priemyselnych arealov (vratane
oblasti, ktoré prechadzaji zmenou), zniZenie miery znelistenia ovzduSia a podpory
opatreni na zniZenie hluku. Specifickym cielom je zabezpeGenie sanacie environmentélnych
zat'azi v mestskom prostredi, ako aj v opustenych priemyselnych lokalitach (vratane oblasti, ktoré
prechadzaju zmenou). Cielom investiénej priority a financovania z prostriedkov OP KZP je
zvySenie podielu sanovanych lokalit sevidovanymi environmentadlnymi zatazami, ktoré
predstavuji permanentné riziko negativneho vplyvu na zdravie ¢loveka a zivotné prostredie.
Hlavnym kritériom vyberu lokality na sandciu, evidovani v Informa¢nom systéme
environmentalnych zéatazi, je jej rizikovost’, pricom prioritne rieSené budu prave vysokorizikové
lokality. Stanovenie hodnoty rizikovosti zohladituje okrem inych parametrov (napr. blizkost
Iudského obydlia, povrchového toku, zdrojov pitnej vody, pritomnost chranenych uzemdi)
vysledky prieskumu environmentdlnych zatazi, ktorych sucastou je analyza rizika a ndvrh
sanacnych limitov.

Realizécia opatreni v oblasti environmentidlnych zatazi sa okrem priemyselnych areédlov,
zelezniénych dep, vojenskych aredlov, resp. mestskych oblasti zameriava aj na lokality
nezabezpeCenych skladov pesticidov, pohonnych hmét ainych chemickych latok alebo
nevyhovujtcich ¢i Ciernych sklddok nebezpecnych odpadov. Sanéciou environmentalnej zat'aze
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dojde najmi k odstraneniu, resp. eliminovaniu pritomnej kontaminicie v podzemnej vode,
horninovom prostredi alebo pode. Na dosiahnutie stanoveného ciela vo vel'kej miere vplyva aj
konkrétna pravna iprava poskytovania Statnej pomoci na rekultivaciu znecistenych ploch, rozsah
opravnenych ziadatel'ov, opravnenych vydavkov a maximalna vySka pomoci najmi v stlade
s principom ,,znecist'ovatel’ plati“ a skuto¢nost'ou, Ze osobu, ktora nie je znecistovatel'om, nie je
mozné prinatit’ hradit’ vydavky na sandciu environmentalnej zat'aze, ktorej povodca nie je zndmy.
Zabezpecenie tychto cielov v oblasti sandcie environmentalnych zatazi, podporované
prostrednictvom OP KZP, bude napiiiané prostrednictvom dvoch nasledujtcich aktivit.
A/prieskum, sanicie a monitorovanie environmentalnych zatazi v mestskom prostredi, ako
aj v opustenych priemyselnych lokalitach (vratane oblasti, ktoré prechadzaju zmenou)
Predmetom podpory bude:

e realizdcia prieskumu prioritnych environmentalnych zatazi vratane vypracovania analyzy
rizika znecisteného izemia,

e v pripade naro¢nejsej alebo rozsiahlejSej sanacie zabezpecenie vypracovania pripravnej Stidie
sandcie environmentalnej zataze,

e zabezpecenie realizacie sanacnych prac v sulade s principom ,,znecistovatel’ plati a v sulade
s pravidlami pre poskytovanie §tatnej pomoci subjektom zic€astiiujucim sa hospodarskej stitaze,

e zabezpecenie monitorovania environmentalnych zat'azi,

® priebezna aktualizacie Informacného systému environmentélnych zat'azi.

Opravneni prijimatelia st:

e subjekty, na ktoré prechadza povinnost’ odstranit’ environmentalnu zataz v pripade, ak povodca
environmentalnej zat'aze zanikol alebo zomrel a nie je mozné urcit’ povinnil osobu (podla zdkona
¢. 409/2011 Z. z.) vsulade s principom ,znecistovatel plati“ (v sucasnosti je v sulade
s uvedenym zakonom takymto subjektom prislu§né ministerstvo urc¢ené uznesenim vlady SR),

e organizacia poverena vykonom narodného monitorovania geologickych faktorov Zivotného
prostredia podla geologického zdkona.

B/zlepSenie informovanosti o problematike environmentalnych zat’azi

Aktivity zlepSenia informovanosti o problematike environmentalnych zéatazi budd priamo
nadvdzovat na aktivity prieskumu, sandcie a monitorovania environmentdlnych zatazi
v mestskom prostredi, ako aj v opustenych priemyselnych lokalitdich (vratane oblasti, ktoré
prechadzaju zmenou). Cielom informacénych aktivit je zvySenie povedomia Sirokej verejnosti
o problematike environmentalnych zatazi, vratane ich sandcie a neskorsieho monitorovania.
Opravneni prijimatelia st:

Slovenské agentura zivotného prostredia v rdmci narodného projektu,

subjekty ustrednej spravy s pdsobnostou v oblasti tvorby a zivotného prostredia,

subjekty uzemnej samospravy,

neziskové organizicie poskytujice vSeobecne prospesné sluzby v oblasti tvorby a ochrany
zivotného prostredia,

e nadacie v oblasti tvorby a ochrany Zivotného prostredia,

e zdruzenia fyzickych alebo pravnickych osob v oblasti tvorby a ochrany Zivotného prostredia.
Alokovana ¢iastka z OP KZP na rieSenie environmentalnych zatazi predstavuje sumu vo vyske
180 mil. Eur z Kohézneho fondu. Spolufinancovanie zo Statneho rozpoctu SR vo vyske 15 %
predstavuje sumu 27 mil. Eur.

Daliimi zdrojmi krytia finanénych vydavkov na rieSenie problematiky environmentilnych
zat'aZi v ramci plnenia SPS EZ (2016 — 2021) sii $tatny rozpoéet a Environmentalny fond.

Str. 53



Zo $tatneho rozpoétu, okrem prostriedkov na spolufinancovanie OP KZP v objeme 27 mil. Eur,
budi financované vydavky, ktoré nie st opravnené v ramci OP KZP. Predpokladana suma
neopravnenych vydavkov je vo vyske 600 000,- Eur.
Prostriedky z Environmentalneho fondu neboli odhadnuté v ramci plnenia SPS EZ (2016- 2021).
Podla §4 ods. 1 pism. d) zakona ¢. 587/2004 Z. z. je moznost’ prostriedky fondu poskytnat’
a pouZit’ na podporu rieSenia odstranovania environmentalnych zat'azi.
Aktualne prebiehajiice projekty, ktoré realizuje MZP SR v ramci OP KZP v ramci aktivity
A/prieskum, sanicie a monitorovanie environmentalnych zatazi v mestskom prostredi, ako
aj v opustenych priemyselnych lokalitach (vratane oblasti, ktoré prechadzaji zmenou):
Jednotlivé projekty st vréznom Stadiu rozpracovanosti z hladiska schvalovania ziadosti
o nenavratny finanény prispevok (ZoNFP), zhladiska prebiehajucich alebo ukonéenych
verejnych obstaravani (VO) na zhotovitelov geologickych tuloh vramci projektov. Ide
o nasledovné projekty:

1. Geologicky prieskum vybranych pravdepodobnych environmentalnych zat’azi

Hlavny ciel: zabezpefenie podrobného geologického prieskumu environmentalnych zatazi na
vybranych 55 prioritnych lokalitach, ktoré na zaklade predbezného hodnotenia rizika predstavuju
riziko pre ludské zdravie a zivotné prostredie v jednotlivych krajoch Slovenskej republiky.
Ugelom geologickej ulohy je ziskanie detailnych podkladov o stave zloZiek Zivotného prostredia
a podkladov pre sanéciu tych environmentalnych zat'azi, kde bude potvrdené riziko.
Sucastou projektu bude aj podaktivita: Geologicky prieskum vybranych pravdepodobnych
environmentalnych zat'azi metdédami Dialkového prieskumu zeme (DPZ).
Celkové opravnené vydavky na zéklade schvalenej ZoNFP: 9 127 293,62 Eur
Obdobie realizéacie: 2019 - 2021

2. Geologicky prieskum vybranych pravdepodobnych environmentalnych zat'azi (2)

Zakazka je rozdelend na 5 Casti.
Hlavny ciel: Vramci casti 1 — 4 zabezpeCenie podrobného geologického prieskumu
pravdepodobnych environmentalnych zatazi celkovo na vybranych 45 prioritnych lokalitach,
ktoré na zéklade predbezného hodnotenia rizika predstavuju riziko pre I'udské zdravie a Zivotné
prostredie v jednotlivych krajoch Slovenskej republiky. V ramci 5. Casti - identifikacia, overenie
a potvrdenie pravdepodobnych environmentalnych zatazi na 45 lokalitich metédami Dial’kového
prieskumu zeme (DPZ) a modelovanim, identifikdcie vyvoja zneCistenia v Case na zaklade
porovnania analyzy, interpretacie leteckych a druzicovych snimok so submetrovym rozliSenim
zrozlicnych casovych obdobi, modelovania fyzikalno-chemickych vlastnosti horninového
prostredia, pradenia povrchovych a podzemnych vdd a analyzy erézno-akumulacnych vlastnosti
reliéfu v okoli environmentalnych zatazi za ucelom sledovania moznosti Sirenia kontaminécie,
spracovanie vysledkov DPZ amodelovania v GIS, vypracovania databazy analytickych
a interpretatnych vysledkov ziskanych DPZ a modelovanim, vypracovania zaverecnej spravy
z identifikacie a prieskumu environmentdlnych zatazi metédami DPZ a modelovanim,
vypracovania podkladov na aktualizdciu Informacného systému environmentalnych zatazi
o vSetky nové informacie ziskané DPZ a modelovanim.
Celkové opravnené vydavky na zaklade navrhu ZoNFP: 7 393 458,92 Eur
Obdobie realizéacie: 2019 - 2021

3. Sanicia environmentilnej zataze Bratislava — Vrakufa — Vrakunska cesta —

skladka CHZJD (SK/EZ/B2/136)
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ciel': zabezpecenie sanacie environmentalnej zataze Bratislava — Vrakunia — Vrakunska cesta —
skladka CHZJD — SK/EZ/B2/136. Sanacia environmentéalnej zataze bude realizovand pomocou
izolacie znelistenia a sandcie zneCistenej podzemnej vody. Ide o kombinaciu pasivneho
a aktivneho sana¢ného zasahu. Hlavnym cielom pasivneho sanacného zdsahu je uzavretie
odpadov na mieste, hlavnym cielom aktivneho sanacného zdsahu je odstranenie intenzivnej
kontaminacie podzemnej vody v blizkom okoli skladky anevyhnutné odstraiiovanie
kontaminovanej vody z priestoru uzatvoreného podzemnou tesniacou stenou.
Celkové vydavky na zaklade ukonc¢eného VO a Zmluvy o dielo: 34 155 120,94 Eur (s DPH)
Obdobie realizacie: 2018 —2023

4. Odborny geologicky dohPad pri sanicii environmentilnej zat'aze Bratislava —

Vrakuia — Vrakunska cesta — skladka CHZJD — SK/EZ/B2/136

Hlavny ciel: zabezpecenie kontroly vykonavania geologickych prac vrdmci sandcie
environmentalnej zataze Bratislava — Vrakuna — Vrakunskd cesta — skladka CHZJD —
SK/EZ/B2/136. Odborny geologicky dohl'ad bude vykonavany v sulade so zdkonom ¢. 569/2007
Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov a podl'a Smernice
MZP SR & 2/2000 o zasadach spracovania a odovzdavania Gloh projektov v Geografickom
informa¢nom systéme (GIS). Kontrola bude zamerand najmd na sledovanie efektivity
vynakladanych prostriedkov vo vztahu k pozadovanym vystupom projektu, etapové
vyhodnocovanie vyvoja prac a zabezpecenie spétnej vdzby pre véasné zistovanie problémov
a pripravu navrhov opravnych opatreni.
Celkové vydavky na zaklade ukonceného VO a Zmluvy o dielo: 474 657,00 Eur
Obdobie realizécie: 2018 - 2023

5. Sanicia vybranych environmentalnych zat’azi Slovenskej republiky (1)

Hlavny ciel: zabezpeCenie sandcie environmentilnych zatazi na vybranych 18 prioritnych
lokalitach, ktoré predstavuji vysoké riziko pre 'udské zdravie a Zivotné prostredie.
Specifické ciele zékazky: ziskat' dopliujuce udaje pre predsananéni analyzu rizika znecisteného
uzemia, vypracovat’ predsananénll analyzu rizika a na zaklade jej vysledkov spresnit’ projekt
sandcie, odstranit’ pri¢iny vzniku vybranych environmentalnych zatazi, obmedzit’® plosné
a priestorové Sirenie sa zneCistujucich latok v podzemnej vode, pdde a horninovom prostredi,
odstranit’ kontaminaciu alebo znizit' koncentracie znecistujlicich latok v znecistenej podzemnej
vode, pode a horninovom prostredi na troveil akceptovateI'ného rizika s ohladom na sucasné
a budice vyuzitie Uzemia, zabezpeCit environmentdlne vhodné nakladanie s odpadmi
vzniknutymi pocas sandcie, vybudovat’ monitorovaci systém na pozorovanie U¢innosti sandcie,
zabezpecit' rekultivaciu sanovanych lokalit. Kazdd environmentdlna zataz bude detailne
posudend a sanacné prace budi navrhnuté a realizované s ohl'adom na Specifikd lokality, najma
s ohl'adom na velkost’ a druh kontaminécie, geologické a hydrogeologické pomery a s oh'adom
na environmentalne a zdravotné rizika, ktoré lokalita predstavuje.
Zakazka je rozdelend na 7 Casti.
Celkové opravnené vydavky na zaklade schvalenej ZoNFP: &ast’ 1 — 6 664 553,58 Eur, ¢ast’ 2 —
6 854 061,80 Eur, ¢éast’ 3 - 6 423 835,69 Eur, ¢ast’ 4 — 7 187 744,92 Eur, €ast’ 5 — 6 226 212,20
Eur, ¢ast’ 6 — 6 809 439,13 Eur, ¢ast’ 7 —7 924 290,23 Eur
Obdobie realizacie: 2018 — 2023

6. Odborny geologicky dohlad pri sanicii environmentilnych zitaZzi na vybranych

lokalitach Slovenskej republiky (1)
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Hlavny ciel: kontrola vykondvania geologickych prdc na vybranych 18 lokalitach
environmentalnych zat'azi, na ktorych sa bude vykonavat’ sanicie. Odborny geologicky dohlad
(OGD) bude vykonany v sulade so zdkonom ¢&. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach
(geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov, vyhlaskou MZP SR &. 51/2008 Z. z., ktorou sa
vykonava geologicky zakon v zneni neskorsich predpisov a podl'a Smernice MZP SR &. 2/2000
o zasadach spracovania a odovzdéavania uloh a projektov v Geografickom informa¢nom systéme
(GIS).
Celkové opravnené vydavky si stiéastou schvalenej ZoNFP pre ¢ast’ 1 — 7 Sanacia vybranych
environmentalnych zat'azi Slovenskej republiky
Obdobie realizécie: 2018 - 2023

7. Sanicia vybranych environmentalnych zat’azi Slovenskej republiky (2)

Hlavny ciel: zabezpeCenie sanicie environmentalnych zatazi na vybranych 5 prioritnych
lokalitach, ktoré predstavuju vysoké riziko pre 'udské zdravie. Zakazka je rozdelend na 5 Casti,
ast 1 a2 bude zabezpetovat MZP SR a ¢ast 3 — 5 bude zabezpedovat' Ministerstvo obrany
Slovenskej republiky ako prislusné ministerstvo podl'a § 5 ods. 7 zakona ¢. 409/2011 Z. z.
Specifické ciele projektu: ziskat’ dopliiujuce udaje pre predsananént analyzu rizika znedisteného
uzemia, vypracovat’ predsananénll analyzu rizika a na zaklade jej vysledkov spresnit’ projekt
sandcie, odstranit’ pri¢iny vzniku vybranych environmentalnych zatazi, obmedzit’® plosné
a priestorové Sirenie sa zneCistujucich latok v podzemnej vode, pdde a horninovom prostredi,
odstranit’ kontaminaciu alebo znizit' koncentracie znecistujlicich latok v znec€istenej podzemnej
vode, pode a horninovom prostredi na troveil akceptovateI'ného rizika s ohladom na sucasné
a budice vyuzitie Uzemia, zabezpecit environmentdlne vhodné nakladanie s odpadmi
vzniknutymi pocas sandcie, vybudovat’ monitorovaci systém na pozorovanie U¢innosti sandcie,
zabezpecit’ rekultivaciu sanovanej lokality.
Celkové opravnené vydavky: ZoNFP zatial’ nebola schvalena
Obdobie realizécie: realizacia zatial’ neprebicha

8. Odborny geologicky dohl’ad pri sanicii environmentilnych zitaZzi na vybranych

lokalitach Slovenskej republiky (2)

Cielom odborného geologického dohladu je predovSetkym kontrola plnenia projektom
stanovené¢ho rozsahu sanacnych prac, kontrola efektivity vynakladanych prostriedkov vo vztahu
k pozadovanym vystupom projektu, overenie dokladovanych udajov (vysledky aktualizovanej
analyzy rizika zneCisteného uzemia, overenie vypoctov amodelov, kubatury, analytické
vysledky, hydraulick¢ parametre, terénne prace, sana¢nd technoldgia apod.), overenie
dosiahnutia sana¢ného limitu. Environmentdlna zataz bude detailne postdena. Sanacné prace
a odborny geologicky dohlad budu realizované sohladom na Specifikd lokality, najmi
s ohl'adom na velkost’ a druh kontaminécie, geologické a hydrogeologické pomery a s oh'adom
na environmentalne riziké a zdravotné rizika, ktoré lokalita predstavuje.
Obdobie realizécie: realizacia zatial’ neprebicha

9. Sanicia environmentalnych zat’azi na vybranych lokalitich Slovenskej republiky (4)

Hlavny ciel: zabezpeCenie sanicie environmentalnych zatazi na vybranych 7 prioritnych
lokalitach, ktoré predstavujii vysoké riziko pre I'udské zdravie.

Zakazka je rozdelena na 7 &asti, &ast’ 1 -5 bude zabezpetovat MZP SR a éast 6 a7 bude
zabezpecovat’ Ministerstvo obrany Slovenskej republiky ako prislusné ministerstvo podla § 5
ods. 7 zakona ¢. 409/2011 Z. z.
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Celkové opravnené vydavky: ZoNFP zatial nebola schvaleni. ZoNFP pre ¢asti 6 a 7 bude
predkladat MO SR.
Obdobie realizécie: realizacia zatial’ neprebicha
10. Odborny geologicky dohlad pri sanacii environmentalnych zatazi na vybranych
lokalitach Slovenskej republiky (4)

Hlavny ciel: kontrola vykonavania geologickych pric na vybranych 7 lokalitach
environmentalnych zatazi, na ktorych sa bude vykonavat’ sanicia.. Odborny geologicky dohl'ad
(OGD) bude vykonany v sulade so zdkonom ¢&. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach
(geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov, vyhlaskou MZP SR ¢&. 51/2008 Z. z., ktorou sa
vykonava geologicky zakon v zneni neskorsich predpisov a podl'a Smernice MZP SR &. 2/2000
o zasadach spracovania a odovzdéavania uloh a projektov v Geografickom informa¢nom systéme
(GIS).
Celkové opravnené vydavky: ZoNFP zatial’ nebola schvalena.
Obdobie realizécie: zatial’ neprebieha

11. Sanacia environmentalnych zat’azi v obci Predajna

Hlavny ciel: sanicie dvoch environmentalnych zatazi , ktoré predstavuju vysoké riziko pre
ludské zdravie azivotné prostredie BR(015)/Predajnd skladka PO Predajnd IaBR
(016)/Predajné skladka PO Predajna II.

Specificky ciel: ziskat' dopliujuce udaje pre predsananénu analyzu rizika znegisteného tizemia,
vypracovat’ predsanan¢nu analyzu rizika ana zdklade jej vysledkov spresnit’ projekt sandcie,
odstranit’ pri¢iny vzniku vybranych environmentilnych zatazi, obmedzit’ plosné a priestorové
Sirenie sa znecistujucich latok v podzemnej vode, pode a horninovom prostredi, odstranit
kontaminéciu alebo znizit' koncentréacie znecistujucich latok v znecistenej podzemnej vode, pode
a horninovom prostredi na uroven akceptovate'ného rizika s ohl'adom na sucasné a budice
vyuzitie uzemia, zabezpecit' environmentalne vhodné nakladanie s odpadmi vzniknutymi pocas
sandcie, vybudovat monitorovaci systém na pozorovanie ucinnosti sanacie, zabezpeCit
rekultivaciu sanovanej lokality.

Celkové odhadovana hodnota zdkazky: 39 429 456,67 Eur bez DPH.

Okrem uvedenych projektov zameranych na sanaciu a prieskum pokracuju projekty zamerané na
monitorovanie environmentalnych zatazi v ramci udrzatelnosti projektov z predchadzajiiceho
programového obdobia (OP ZP).

Zaver

Plnenie SPS EZ (2016 — 2021) bude vyhodnotené v Sprave o plneni SPS EZ (2016 —2021), ktoru

MZP SR vypracuje a predlozi na schvélenie vlade Slovenskej republiky v marci 2022. MZP SR

zéroved vypracuje novy Statny program sanacie environmentalnych zatazi na roky 2022 — 2027,

na zéklade ktorého sa bude pokrac¢ovat’ v rieseni danej problematiky.
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SANACIA ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE V ELEKTRARNI
NOVAKY - LOKALITA ZEMIANSKY POTOK
ENVIRONMENTAL BURDEN REMEDIATION IN NOVAKY
POWER PLANT — LOCALITY ZEMIANSKY POTOK

Mgr. Petra Rehakova

Slovenské elektrarne, a.s. Mlynské nivy 47, BRATISLAVA, 0910 674 446
petra.rehakova@seas.sk

Abstract:

In 2018 Slovenské elektrarne, a. s. completed remediation of environmental burden in the locality
of Zemiansky potok, originating from an accident in the original sludge-bed in 1965. The soil
environment in this locality was contaminated, which was negatively affecting the quality of
surface water.

The remediation was preceded by a detailed geological survey which specified the priority
contaminant, which is arsenic. The feasibility study proposed the most suitable remediation
methods, in this case remediation up to defined target limits. The remediation was performed by
the ex-situ method, where the contaminated anthropogenic sediments (embankments of the
stream) were removed and stored in the sludge bed. In total 39,111t of contaminated material
was removed from the banks of the stream and from the stream bed. For reclamation of land
clean soil was transported to this area and used for landscaping of the entire locality, where the
contaminated material was removed, including stream bank. The access roads were repaired and
replacement planting of trees was carried out in accordance with the decision.

Thanks to remediation in the Zemiansky potok locality the environmental risk was eliminated to
an acceptable level. Removing the contaminated material significantly contributed to
improvement of the environment in an already quite burdened region.

1. Uvod

Slovenské elektrarne, a.s., uvedomujtic si dopady predovsetkym svojich minulych ¢innosti na
okolité prostredie, trvale a zodpovedne pristupuju k ochrane Zivotné¢ho prostredia. Dlhodobo sa
venuju problematike environmentalnych zatazi, a to predovSetkym v lokalitich tepelnych
elektrarni Novéky a Vojany.

Lokalita elektrarne Novaky je Specifickd hlavne druhom spalovaného uhlia z domécich zdrojov.
Domace uhlie sa okrem iného vyznacuje aj vy$S§im obsahom arzénu. Tato skutocnost’ sa pocas
dlhodobej prevadzky elektrarne Novaky prejavila aj nepriaznivym dopadom na okolité
prostredie.

Produktom spalovania hnedého uhlia je popol, ktory sa od zahdjenia prevadzky elektrarne v roku
1953 postupne uklada na odkaliska patriace elektrarni Novaky. Medzi pouzivané odkalisko
patrilo aj Pévodné odkalisko, na ktorom sa v roku 1965 pretrhla hradza, ¢o znamenalo pre region
ekologicku katastrofu.
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Jednym z pozostatkov spominanej udalosti bola aj environmentéalna zataz v lokalite Zemiansky
potok, ktorej ispeSnd sandcia prebehla v roku 2018. Cielom prispevku je priblizit' vznik a
sanaciu tejto environmentalnej zataze, ktord negativne ovplyviiovala predovsetkym povrchové
toky v zdujmovej oblasti.

2. Text prispevku

Zavod hnedouholnej elektrarne Novéky so sidlom v Zemianskych Kostol'anoch sa nachadza v
blizkosti uhol'nych bani v okrese Prievidza. Okrem vyroby a dodavky elektrickej energie
zabezpecuju elektrarne Novaky doddvku horticej vody na vykurovanie okolitych miest a
priemyselnych podnikov. Elektrarenn Novaky je v prevadzke od roku 1953 a postupne presla
roznymi modifikdciami a inovaciami. V stcasnosti je celkovy inStalovany vykon elektrarne
Novéky 266 MWe.

Povodné odkalisko sa nachadza vo vzdialenosti cca 2,5 km od elektrarne v Zemianskych
Kostolanoch v udoli na pravom brehu rieky Nitra. Uéelom odkaliska je kontinualne a bezpeéné
ukladanie casti Skvary apopola ako zvyskov po spalovani uhlia. Zvysky sa na odkalisko
dopravuju hydraulickym sposobom - sypky materidl zmieSany s vodou vo forme kalu sa ulozi na
odkalisko, kde sa postupne usadzuje. Tento druh materidlu je néchylny na ,stekutenie.
K takémuto stekuteniu doSlo na Povodnom odkalisku v maji roku 1965, pri¢om sa pretrhla 40
metrov vysoka hradza a priblizne tri miliony ton popola sa vyliali do okolitej krajiny. Asi 20 km?
uzemia bolo pokrytych vrstvou popola az do hribky pol metra. Popol so sebou priniesol zvysené
koncentracie arzénu a inych tazkych kovov, o negativne ovplyvnilo kvalitu podzemnych vod aj
kvalitu vody v rieke Nitra. ZhorSenie kvality podzemnych vod viedlo k vybudovaniu novych
vodnych zdrojov v celom povodi rieky Nitra. Havaria nastala veCer a mnozstvo domov v
Zemianskych Kostol'anoch bolo doslova zaplavenych popolom. Odstrafiovanie popola z okolia
trvalo niekol'ko rokov. Ekosystémy pri rieke sa z tejto nehody spamétavali dlhé roky a pozostatky
spominanej ekologickej havéarie mézeme najst’ v oblasti dodnes. Jednym z takychto pozostatkov
havarie je lokalita Zemiansky potok, kde prebiehala v roku 2018 sanacia. Pévodné odkalisko je
v sucasnosti uz mimo prevadzky a od roku 2012 je zrekultivované.

Environmentdlna zataz v lokalite Zemiansky potok bola identifikovana v roku 2013. Pri Cisteni
merného objektu na vypustanie odpadovych vod z elektrarne Novaky, ktory sa nachadza priamo
v Zemianskom potoku, boli na dne a brehoch potoka odkryté nanosy popola. V lokalite boli
ihned’ odobraté kontrolné vzorky sedimentov z dna a brehov potoka ako aj vzorky povrchovej
vody, pricom boli potvrdené vysoké obsahy arzénu v sedimentoch i v povrchovej vode. Zvyseny
obsah arzénu v odkrytych sedimentoch pochadza z popolceka vzniknutého pri spalovani hnedého
uhlia z okolitych bani (arzenopyrit), k comu bola elektrarent Novéky prioritne urcena.

V rokoch 2014 - 2016 prebiehal na lokalite podrobny geologicky prieskum zivotného prostredia,
ktorého vysledkom bola informacia o znecisteni horninového prostredia v pasme prevzdusnenia a
v pasme nasytenia a podzemnej vody. V lokalite boli potvrdené vyrazné nanosy reliktov popola
s vysokym obsahom arzénu na dne a brehoch potoka v celkovej dizke cca 1 km. Prieskumnymi
pracami boli ziskané aj udaje, ktoré spresnili rozlozenie antropogénnych materialov. Ich hrubka
bola variabilna, pohybovala sa od 1,05 do 4,4 m.

Prioritnou znecistujicou latkou v lokalite je arzén. Podrobny prieskum identifikoval aj
znecistenie podzemnych a povrchovych vdéd mnozstvom aromatickych uhlovodikov a boli
potvrdené vysoké obsahy chloridov a amoénnych i6nov. Toto znelistenie vSak pochadza zo
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zdrojov mimo skumané¢ho Uizemia, a preto nebolo rieSené v ramci sanacie Zemianskeho potoka,
ktoréd bola zamerana na elimindciu rizik vyplyvajucich z prioritnej znecistujtcej latky.

Znecdistenie zemin

V pasme prevzdusnenia aj v pasme nasytenia boli zistené vysoké koncentracie arzénu
prekracujuce ID a IT kritéria smernice MZP €. 1/2015-7.

Znecistenie zemin arzénom (IT limit je 140 mg.kg™)

Max. zistena Priemerna koncentracia
koncentracia As As
Do 10 cm pod povrchom 815 mg.kg! 231,9 mg.kg!
Zéna 0,1 — 1,5 m p.t. 1983 mg.kg! 335,2 mg.kg’!
Pismo prevzduSnenia 1546 mg.kg™! 347,6 mg.kg!
Pismo nasytenia 262 mg.kg'! 60,8 mg.kg!
Antropogénne sedimenty (valy) 1381,9 mg.kg! 665,8 mg.kg!
Dnové sedimenty 783 mg.kg'! 187 mg.kg!

V najvrchnejSej casti

do 10 cm pod

povrchom bolo potvrdené zneéistenie najmi -

arzénom, miestami boli zistené aj zvySené
koncentracie ortuti aantimonu, ktoré vSak
intervencné
Obsahy arzénu sa v tejto vrstve pohybovali
v intervale 10 - 815 mg/kg.

neprekracovali  (IT)

Izolinie koncentracie arzénu v podpovrchovej

vrstve do 0,1 m p.t.

kritéria.
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V biologickej kontaktnej zone 0,1 — 1,5
m p.t. bolo zistené zneCistenie arzénom
ato vtakmer celom sledovanom uzemi.
Obsahy arzénu sa pohybovali v intervale
3,4 - 1983 mg/kg.

V pasme prevzdusnenia od 1,5 m do
narazenej hladiny podzemnej vody, boli
obsahy arzénu v intervale 6,2 - 1546
mg/kg.

V pasme  nasytenia  bolo  zistené
znecistenie arzénom mensieho rozsahu ako
v pasme prevzdusnenia. Obsahy arzénu sa
pohybovali v intervale 9,0 - 262 mg/kg.

Izolinie koncentrdcie arzénu v biologickej
kontaktnej zone

Specifikom skimaného uzemia  boli
popoléekové valy, ktoré sa tiahli pozdiz
Zemianskeho potoka. Tieto valy boli
k potoku  nahrnut¢é po  odstraiiovani
nasledkov havérie pdvodného odkaliska
vroku 1965 apriprave lokality na
vystavbu Cisticky odpadovych vod v 80.
rokoch minulého storo¢ia. Znecistenie
tychto antropogénnych sedimentov bolo
zistené vo  vSetkych  analyzovanych
vzorkach, priCom bolo zistené vyrazné
znecistenie zemin arzénom. Obsahy arzénu
sa pohybovali v intervale 167 - 1381,9
mg/kg. Vyrazné znecdistenie
popoléekovych valov pozdiZz Zemianskeho
potoka je dané samotnou podstatou
zloZenia valov, jednd sa o nahrnuté masy
popoléekového kalu po pretrhnuti hradze
odkaliska.

Znecistenie arzénom bolo identifikované aj
v dnovych sedimentoch Zemianskeho
potoka a Ciastocne aj rieky Nitra.

Izolinie koncentracie arzénu v popolcekovych

valoch
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Znecistenie vody
V podzemnej vode boli takisto potvrdené vysoké koncentracie arzénu.
Zistené koncentrdcie arzénu v podzemnych voddach:

Kontaminant Max koncentracia Priemerna IT limit
Kkoncentracia
arzén 20 414 pg.1! 825 ng.1! 100 pg.1!

V povrchovych vodach boli prekrocené limitné hodnoty arzénu vo viacerych odbernych
miestach.
Zistené koncentracie arzénu v povrchovych vodach

Kontaminant Max koncentracia Limit podl’a prilohy 1 NV 269/2010

arzén 97 nug.1'! 13,5 ug.I'!

Analyza rizika

Cielom analyzy rizika bolo urcit, aké Skodlivé latky predstavujuce mozné riziko ohrozenia
Pudského zdravia a ekosystému sa v lokalite vyskytuju. Na ziklade vsetkych vysledkov
prieskumnych préc bol stanoveny prioritny kontaminant pre horninové prostredie a antropogénne
uloZzeniny, ktorym je arzén.

Analyza rizika vypoftami potvrdila environmentilne riziko Sirenia znecistenia pre
povrchovu vodu v Zemianskom potoku.

Analyza rizika taktieZz stanovila cielové hodnoty sanacie pre horninové prostredie a dnové
sedimenty, po dosiahnuti ktorych uz nebude pretrvavat’ environmentdlne riziko vyplyvajuce
z prioritnej znecistujlcej latky.

Stiidia realizovatelnosti

Stadia bola vypracovana s prihliadnutim na vysledky geologického prieskumu ana zivery
analyzy rizika. Takisto boli zohl'adnené vysledky pravidelného monitoringu kvality podzemnych
vod vykonavaného v aredli elektrarne Novaky. Pre potreby d’alSieho rozhodovacieho procesu boli
porovnané Styri varianty napravnych opatreni na lokalite, a to nulovy variant, aktivna sandcia
v maximalnom rozsahu (Gplné odstranenie znecCistenych sedimentov), izol4cia uzemia a sanacia
po navrhnuté sanac¢né limity.

Sanacia po navrhované sanac¢né limity je aktivnym sanaénym zasahom, ktorého cielom je znizit
koncentracie znecistujucich latok na prijatelnu troven v tych Castiach znecisteného uzemia, kde
ich pritomnost’ méze predstavovat’ najvyznamnejsie rizika. V pripade Zemianskeho potoka je
potrebné riesit’ dnové sedimenty a valy na brehoch potoka, ¢o predstavovalo likvidaciu viac
ako 20 000 m® znelistenych sedimentov spdésobom ,ex situ®. Sanacia po navrhované
sana¢né limity bola najvhodnejSim spésobom odstranenia environmentilnej zat’aze.
Sanicia tymto sp6sobom zaroven zabezpecila eliminaciu environmentalneho rizika.

Sanacia lokality

Technické rieSenie pre saniciu po stanovené cielové limity predstavovalo odtazenie
popolcekovych valov a odtazenie dnovych sedimentov Zemianskeho potoka.

Pred sanaciou bolo potrebné zabezpecit’ vSetky potrebné vyjadrenia a povolenia od dotknutych
organov a majitelov pozemkov. Medzi najdolezitejSie, bez ktorych by nebolo mozné zahajit
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sanaciu, patril suhlas na vyrub stromov a odkrovnenie Uzemia z obce Zemianske Kostolany,
rozhodnutie o zmene integrovaného povolenia pre Definitivne odkalisko Chalmova, ktoré
umoznilo ukladanie odtazeného popolceka na odkalisko a zmluva o spolupraci na zabezpecenie
vstupov na pozemky so susediacou firmou FORTISCHEM.

Samotna sandcia lokality pozostava z viacerych etap:
Spracovanie projektu geologickej tilohy

Priprava izemia - odlesnenie a odkrovnenie Gizemia
Sandcia ex-situ

Monitorovanie G¢innosti sanacie

Postdenie sanacie odbornym geologickym dohl'adom

M

Projekt geologickej ulohy

Projekt bol vypracovany podla vyhlasky ¢. 51/2008 Z.z., ktorou sa vykonava geologicky zakon.
Podrobne popisoval vychodiskové udaje o Gzemi, charakteristiku zisteného znecistenia,
koncepciu a metodiku sananych prac. Zaroven uréil technologické postupy a technické riesenie
sanacie in-situ, Specifikoval potrebné technické prostriedky na sandciu, urcil miesta a sposob
nakladania s odpadmi. Sucast'ou projektu bol aj presny harmonogram préac. Projekt geologickej
ulohy bol predlozeny na posudenie odbornému geologickému dohl’adu, ktory projekt bez vyhrad
schvalil.

Odlesnenie a odkrovnenie uzemia

Popolcekové valy boli zarastené krovinami a naletovymi drevinami. Na lokalite sa nachadzalo
157 ks stromov a 10 ploch s krovitymi porastmi spiiiajice kritéria vyzadujiice suhlas na vyrub
drevin a krovin (stihlas na vyrub dreviny sa vyzaduje na stromy s obvodom kmena nad 40 cm,
meranym vo vySke 130 cm nad zemou a krovinaté porasty s vymerou nad 10 m?). Celkové
mnozstvo odt’azenej drevnej hmoty bolo cca 43 m?.

Odlesnenie a odkrovnenie prebiehalo v mesiaci februar 2018.

Lokalita pred odlesnenim Lokalita po odlesneni
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Sanacia ex-situ

Po odlesneni aodkrovneni tzemia a schvaleni projektu sanacie odbornym geologickym
dohl'adom bola zahdjena sanicia ex-situ. Sanacia ex-situ spocivala v odt’azeni kontaminovaného
materidlu ajeho odvoze na vopred urené miesto. Pretoze iSlo o elektrarenské popolceky
vzniknuté spalovanim uhlia v elektrarni Novaky, na zaklade rozhodnutia Slovenskej inSpekcie
zivotného prostredia bol materidl z popoléekovych valov ulozeny na Definitivne odkalisko
elektrarne Novéaky v Chalmove;.

Popol&ekové valy sa rozprestierali na ploche 9 061 m?2. Celkovy odhadovany objem odt’azby bol
22 032 m?3 tj. cca 30 030 t zneéistenych popoléekov z valov pozdiz potoka. V popoléekovych
valoch sa obsah arzénu pohyboval v intervale 167-1381 mg/kg, priemernd hodnota bola 665,8
mg/kg. Kontaminované dnové sedimenty sa nachédzali v potoku v useku cca 500 m, odhadovany
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objem bol cca 4 750 m? t.j. 8 550 t. Koncentracie arzénu v dnovych sedimentoch Zemianskeho
potoka sa pohybovali v intervale 368 — 783 mg/kg, priemerna hodnota bola 187 mg/kg. Pre
dnové sedimenty Zemianskeho potoka bol stanoveny sanacny limit: As - Csn=64,56 mg/kg.
Odtazba bola projektovana do urovne rastlého terénu, avsak v pripade dosiahnutia pozadovanych
sanacénych limitov vo vysSich Urovniach sa pocitalo s moznostou, ze tieto budi ponechané na
mieste.

Lokalita bola pristupnd z ticelovej komunikacie k byvalej Cisticke odpadovych vod (asfaltova
komunikacia) a k miestu odtazby viedli aj polné cesty. Odtazba valov bola po odlesneni
realizovana beznymi stavebnymi mechanizmami. Pocas odtazby prebiehalo skrapanie materidlu
vodou z potoka na zabranenie prasnosti pri odtazbe a preprave na odkalisko.

Sanécia ex-situ prebiehala od 17.7.2018 do 23.10.2018. Zaujmové tzemie bolo pre potreby
sandcie ex-situ rozdelené na jednotlivé segmenty A — L. Odt'azba bola realizovana postupne po
jednotlivych segmentoch, pricom postupovala zo severuod segmentu C smerom na juh
k segmentu L. Segmenty A a B boli odt'azené ako posledné, nakol’ko sa nachddzali na protilahlej
strane potoka. Z tohto dovodu bolo zrealizované docasné premostenie Zemianskeho potoka
dvoma plastovymi rirami (priemer 800 mm, dizka 6 m).

Odtazba dnovych sedimentov prebiehala od 13.9.2018 do 9.10.2018. Pred zacatim odtazby
dnovych sedimentov boli v potoku vybudované tri docasné hradzky, ktoré sluzili na zachytdvanie
dnovych sedimentov, ktoré by sa mohli dostat’ do vznosu a néasledne do rieky Nitra.

Bolo odtaZenych 30436 t popola z valov a 8 675 t znecistenych dnovych sedimentov.
Celkovo bolo z lokality odt’aZenych 39 111 t znecisteného materialu.

Mnozstvo odtazeného materidlu bolo kontrolované dodévatelom sanacie prostrednictvom
certifikovanej véhy umiestnenou priamo na odtazovacom mechanizme (bagri), ktord sa
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prepocitavala stanovenou mernou hmotnostou na metre kubické. Okrem toho bola kontrola
mnozstiev odtazovaného materidlu vykonavana pomocou mapovania zdujmovej lokality dronmi.
Drony mapovali lokalitu v pravidelnych intervaloch pocas sanécie ex-situ. Vysledné hodnoty
z mapovania dronmi boli v sulade s nameranymi hodnotami dodavatel’a sanacie.

Vsetky vykondvané prace prebiehali pod dozorom Specialistu sanacnych prac, ktory bol trvale
pritomny na lokalite, zodpovedného rieSitela geologickej ulohy anezavislého odborného
geologického dohladu. Pravidelnti kontrolu vykondvali aj pracovnici Slovenského
vodohospodarskeho podniku.

Na rekultivaciu uzemia bola dovezena Cistd zemina a boli zrealizované terénne Upravy celej
plochy kde prebiehala odt'azba znecisteného materidlu a brehu potoka. Boli upravené prijazdové
cesty a zrealizovand ndhradnd vysadba v zmysle rozhodnutia Obecného turadu Zemianske
Kostolany.

Lokalita po sanacii
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Monitorovanie u¢innosti sanicie

Pocas odtazby prebiehal odber zmesovych vzoriek na kontrolu stupiia kontaminacie odt'azeného
materialu na obsah dominantného kontaminantu - arzénu. Okrem toho prebiehalo meranie obsahu
As priamo v teréne spektrometrom Delta. Zaroven boli odoberané vzorky na stanovenie
fyzikéalno-mechanickych vlastnosti zemin, konkrétne objemovej hmotnosti.

Vzorkovacie prace prebichali pred zahdjenim odtazby, pocas odtazby a po odtazbe
popolcekovych valov a dnovych sedimentov. Celkovo bolo odobratych a analyzovanych 248
vzoriek z popol¢ekovych valov a 78 vzoriek z dnovych sedimentov. Okrem toho boli odobrané a
analyzované vzorky povrchovej vody, celkovo 13 vzoriek.

Zhrnutie kontamindcie popolcekovych valov, dnovych sedimentoch a povrchovej vody pred
realizdciou sanacnych prdc ex situ, pocas* a po realizacii sanacnych prac ex situ

Koncentracia | Popoléekové valy Povrchova voda Dnové sedimenty
As mg/kg mg/1 mg/kg

Cmax Cpriemer Cmax | Cpriemer Cmax Cpriemer
Pred sanaciou 1 381,9 665,8 491,0 138,0 794,0 485,25
Po sanacii 51,0 12,15 31,0%/ 22,0%* 64,0% / 51,66* /

12,0 27,00 11,99

Limit 140 - 64,56
3. Zaver

Sanaciou v lokalite Zemiansky potok bolo environmentdlne riziko zniZené na vSeobecne
prijatelnl troven. Odstranenim kontaminovaného materidlu spolo¢nost’ Slovenské elektrarne
vyznamne prispela k zlepSeniu zivotného prostredia v beztak uz dost’ zat'azenom regione.
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Abstract:

Zdroje povrchovych a podzemnych véd Slovenska su dostatocne bohaté na zabezpecenie
sucasnej a budiicej potreby vody. Zdroje povrchovej vody st viazané na dve rézne eurdpske
povodia. Povodie Dunaja pokryva 96% tizemia Slovenska, Dunaj tecie do Cierneho mora.
Povodie Popradu a Dunajca pokryva 4% uzemia; oba toky su pritoky rieky Visly smerujiicej k
Baltskému moru. Pritok povrchovych véd na Slovensko cez rieku Dunaj predstavuje priblizne 2
514 m3.s7, Co predstavuje 86% z celkového fondu povrchovych vod. Zvysnych 14 % predstavuje
398 m3.s'1 vody na tizemi Slovenska, ktorej primdrnym zdrojom st zrdzky. Prirodné mnoZstvd
podzemnych véd Slovenska boli odhadnuté na 147 m3.s'l. Kvartérne fluvidlne sedimenty a
uhlicitanové horniny (vdpenec a dolomity) vytvdraji najvyznamnejsie podzemné vody.
PouZitel'né mnoZstvd podzemnych véd boli odhadnuté na 80 m3.s-L.

1. Uvod

Slovensko je krajina bohata na vodné zdroje. Povrchové aj podzemné zdroje zabezpecuju
suCasnd aj buddcu potrebu krajiny. Na uzemi SR su vSak rozloZené nerovnomerne.
Distribtcia zavisi od prirodnych podmienok - najma na geomorfologickych, geologickych,
hydrogeologickych a klimatickych podmienkach [1].

Slovensko je vniitrozemskou stredoeurépskou krajinou (16° - 23° vychodnej dizky, 47° -
50° severnej zemepisnej Sirky) s rozlohou 49 034,9 km?, hrani¢i s Pol'skom, Ukrajinou,
Mad’arskom, Rakiiskom a Ceskou republikou.

Slovensko je hornatd krajina s takmer 80% rozlohy nad 720 m n.m. Stredné a severné
oblasti su horského charakteru patriaceho do zapadného karpatského obluka, na juhu a
vychode su typické niziny. NajvySSim bodom je 2 655 m Gerlachovsky Stit vo Vysokych

vy

Bodrogom na Vychodoslovenskej niZine.

Str. 71



2. Klimatické podmienky Slovenska

Slovensko sa nachadza v strednych zemepisnych Sirkach striedaju sa Styri rocné obdobia.
Vzdialenost od mora vytvara prechodnu klimu medzi primorskou a kontinentalnou.
Zapadnu cast Slovenska ovplyviiuju oceany a vo vychodnej Casti prevlada kontinentalne
mierne podnebie, hoci klima na Slovensku je vacSinou urc¢ovana nadmorskou vysSkou.
Podrobné popisy klimatickych charakteristik su k dispozicii v Atlase klimy Slovenska [2].

Podnebie sa meni medzi miernymi a kontinentalnymi klimatickymi zénami s relativne
teplymi letami a chladnymi, zamraCenymi a vlhkymi zimami. Podla aktualizovanej
klasifikacie Képpen-Geiger [3] je klima snehového typu, uplne vlhka s teplymi letami typu
Dfb, typicka pre vacsinu krajiny. Typ Cfb, charakterizovany ako teply mierny, plne vlhky s
hortcimi letami bol identifikovany v juhozapadnej a juZnej niZinnej Casti krajiny. Najvyssie
nadmorské vysky Vysokych Tatier patria do typu Dfc, charakterizované su ako snehové
podnebie, plne vlhké s chladnym letom. Teplota a zrazky su zavislé od nadmorskej vysky.

3. Teplota vzduchu

Teplotné podmienky Slovenska su rdéznorodé a vdaka relativne velkej variabilite
nadmorskej vySky sa liSia od miesta k miestu. Vyrazny vztah medzi teplotou vzduchu a
nadmorskou vysSkou je modifikovany tvarom terénu (vacSinou v minimalnej teplote
vzduchu), ked' je nizsia teplota vzduchu v nadrziach a vyssia teplota vzduchu na svahoch.
Teplotna zavislost na nadmorskej vySke je podmienena vplyvom vzduSnych hmot
pohybujucich sa smerom ku Karpatskym horam, ¢o spdsobuje, Ze juhozapadné casti
Slovenska su teplejSie ako jeho severné casti. Karpaty brania vnikaniu masy studeného
vzduchu na Uzemie juzZného Slovenska. Tato cast naSej krajiny taZi z nizkej frekvencie
severného vetra. Vychodna cast Slovenska je d’alej od oceanu, takZe podnebie pripomina
kontinentalne podnebie, ktoré sa dlhodobo prejavuje chladnejSimi zimami.

Pri hodnoteni teplotnych podmienok je potrebné mat na pamaiti, Ze priemerné hodnoty
klimatickych charakteristik su zostavené z teplotnych podmienok vyplyvajucich z réznych
synoptickych situacii. Variabilita tychto podmienok je typickou vSeobecnou Crtou
slovenského podnebia, ako aj variabilitou teploty vzduchu. Dal$ou ddleZitou skutoénostou
je, Ze zmena klimy ma silny vplyv nielen na priemerné hodnoty teploty vzduchu, ale aj na
iné charakteristiky, ako je pocet dni s charakteristickou teplotou vzduchu.

mesacna teplota v januari (najchladnejSi mesiac) sa pohybuje medzi -11,2°C na Lomnickom
Stite (Vysoké Tatry) a -1,2°C v Ivanke pri Bratislave. NajvysSia priemerna mesacna teplota v
juli (najteplejsi mesiac) sa pohybuje medzi 3,4°C na Lomnickom Stite a 20,5°C v Ivanke pri
Bratislave [3]. NajnizSia teplota vzduchu v obdobi 1961 - 2010 bola -36,0°C a to 28.
februara 1963 v Plavci. Najvyssia teplota vzduchu v obdobi 1961 - 2010 bola az 40,3°C a to

vV

vzduchu -41,0°C bola zaznamenana 11. februara 1929 vo Vigl'aSi-Pstrusi.

4. Zrazky
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Uzemie Slovenska patri do severného mierneho klimatického pasma s pravidelnym striedanim
Styroch ro¢nych obdobi - jar, leto, jesen a zima, s relativne rovnomernym rozdelenim zrazok
pocas celého roka.

Na Slovensku sa podl'a Slovenského hydrometeorologického tistavu (SHMU) niekedy vyskytuje
v priemere menej ako 600 mm zrazok roc¢ne. Zrazky na Slovensku sa vo vSeobecnosti zvySuju s
nadmorskou vyskou priblizne 50-60 mm na 100 metrov. Hory v severozépadnej a severnej Casti
krajiny st bohatSie na atmosférické zrazky ako hory v strednych, juznych a vychodnych
regionoch. To je podmienené vysSou expoziciou tychto hor prevladajicim pohybom
severozapadnych vzduSnych hmoét. Pre vychodné Slovensko je typické, Ze vysoké atmosférické
zrazKy sa vyskytuju na veternych polohédch juznych pohori pod juznymi cyklénmi. Najdazdive;jsi
mesiac je zvy&ajne jun alebo jul a najmenej zrazok je v obdobi januar az marec. Casté a niekedy
dlhsie trvajice obdobia sucha st sposobené vel'kou variabilitou zrazok hlavne v nizinach. Niziny
st charakteristické najniz§imi zrazkami (dokonca menej ako 500 mm za rok) a nizkym
mnozstvom zradzok v lete. Tieto oblasti si zaroven najteplejSimi a relativne najveternejSimi.
Vysledkom je, ze sa tu vyskytuju najvyssie hodnoty potencialneho odparovania. Priemerné ro¢né
zrazky sa pohybuji od 450 mm v juznej Casti Slovenska (niziny) do vyse 2 000 mm v oblasti
severnych Tatier [4]. NajvysSie denné zrazky boli 231,9 mm merané v roku 1957. Burky sa
vyskytuju pomerne ¢asto na celom uzemi Slovenska pocas letnych mesiacov. Velké mnozstvo
zrazok pada pocas burkovych udalosti, takmer kazdy rok niekde na Slovensku presiahne denné
zrazky v hodnote 100 mm. V zime, najmi v strede a vo vysokych nadmorskych vyskach pohori,
végsina zrazok pada vo forme snehu. Priemerna diZka snehovej pokryvky je na juhu Slovenska
menej ako 40 dni. Vo vychodnej &asti je to trvanie dlhsie ako 50 dni v roku. DiZka snehovej
pokryvky v horskych priehlbinach je priemerne 60 az 80 dni, v horach 80 az 120 dni [2].
Distribucia zrazok z oboch ¢asovych a priestorovych perspektiv je opisana napr. v [5]. Priemerny
ro¢ny uhrn zrdzok (zo 487 stanic na Slovensku) bol v rokoch 1981 - 2013 vo vyske 720,2 mm
(obrazok 1).
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Obr. 2 Ro¢né priemerné, maximalne, minimalne zrazky

Absolutne najvyssie tthrny zrazok v roénom meradle boli v roku 2010, kedy bolo na

v
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bola zaznamenana v roku 2011 na meteorologickej stanici Male Kosihy nachadzajticej sa v
Poddunajskej nizine.

Zo sezdénneho (mesacného) pohladu st najvyssie priemerné mesacné uhrny zrazok zaznamenané
v juni (87,6 mm) nasledované julom (86,2 mm) a majom (78,9 mm). Na druhej strane najnizsie
uhrny zrazok st vo februari a januari s 39,8 mm resp. 44,1 mm. Presnejsie, toto rocné rozdelenie
ma dve maxima; v juni, ako je uvedené vyssie, a sekundarny v novembri s priemernou hodnotou
zrazok 54,8 mm (obrazok 2). Ro¢né uhrny zrazok su priestorovo zndzornené na obrazku 3.

100

80
70
60
F £ 3

s 3 =

ky (mm)

sy

April

Januar  —
Marec

August I

Februar

December  pum—

Oktober

Mesacéné zraz
o5 B8 &S
November I

September IEEEEE————

Obr. 3 Priemerné mesacné thrny zrazok nad Slovenskom v obdobi 1981-2013
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Obr. 4 Ro¢né rozloZenie zrazok na Slovensku v rokoch 1981-2013

Najvyssie sucCty zrdZzok sd zaznamendvané v horskych oblastiach severného a
severozapadného Slovenska (Zapadné Karpaty) a na severovychode Slovenska (Vychodné
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Karpaty). Na druhej strane, najsuchSie plochy sa nachadzaju v niZinnych oblastiach
siahajucich od zapadu po juhovychod krajiny: Borska niZina, Podunajska niZina,
Juhoslovenska niZina a Vychodoslovenska nizZina. Tieto niZiny patria do velkej
geomorfologickej jednotky Pandnskej panvy (Karpatskej kotliny), ktora tvori najsevernejsie
hranice. Nizke thrny zrazok su vSak zaznamenané aj v zaveternej Casti Zapadnych Karpat:
Podtatranska kotlina, Hornadska kotlina, Sari$ska vrchovina, Cergov a Ondavska vrchovina.

5.Sneh

Charakteristiky snezenia a snehovej pokryvky sa od konca dvadsiateho storocCia stavaju
Coraz viac pozornostou vzhladom na ich vacSiu nestabilitu a naruSeny rocny reZim.
Hydrologické aspekty tohto vyvoja su rovnako vyznamné. Vysledky nedavnych
meteorologickych merani a pozorovani na Slovensku naznacuju, Ze vertikalny limit pre
stabilny vyskyt snehovej pokryvky sa presiva do vyssich nadmorskych vysSok, ako je to v
susednych krajinach. Paradoxne sa snehova pokryvka vo vSeobecnosti zacina objavovat v
polohach od priblizne 1500 m n.m. Suvisi to s teplejSimi zimami a vy$Simi thrnom zrazok
pocas zimnych obdobi. Teplotné podmienky vo vysokych horskych polohach vsak stale
sposobuju, Ze tieto zvySené zrazky klesaju v pevnej forme. Snehova pokryvka je vSak na
Slovensku vo vSeobecnosti na ustupe. V sicasnosti sa Coraz CastejSie snehova pokryvka
vObec nevyskytuje v najteplejSich regionoch Slovenska. Na Slovensku to bolo v minulosti
nepredstavitené. Castejsie si aj anomadlie v ¢asovej a priestorovej distribuicii snehu.
Napriklad na jesenn 2003, na zaciatku poslednej dekady oktébra, bola cela oblast
Podunajskej niZiny pokryta suvislou vrstvou snehu o hrubke niekol'kych centimetrov.
Najmd na zaciatku 21. storo€ia, na konci zimy a na zaciatku jari, sucho suvisiace s
nedostatkom snehu sa pravidelne vyskytovalo. Riziko lavinyje teraz viac ako v minulosti,
pretoZze v horskych polohach pocas urcitych zimnych obdobi sa moéze v kratkom case
nahromadit nezvyCajne silna vrstva snehu. Nestabilné teplotné podmienky a vietor
prispievaju k tvorbe lavin. Existuju aj dalSie praktické dovody vzhladom na coraz
nepredvidatelnejSie snehové podmienky pre dalSiu analyzu buducich trendov v
charakteristikach sneZenia a snehovej pokryvky. Jednym z prikladov je motorizacia a
rozSirovanie cestnej infrastruktury, ktoré si vyzaduju systematické monitorovanie sneZenia
a snehovej pokryvky [1].

6. Evapotranspiracia

NajvysSie ro¢né sumy potencialnej evapotranspiracie sa vyskytuju v Podunajskej nizine a v
juZnej Casti Slovenska - viac ako 700 mm rocne. Potencidlna evapotranspiracia klesa s
rasticou vySkou. Vo Vysokych Tatrach tento vertikalny gradient dosahuje 18 mm na 100 m
pocas roka. Rocny priebeh potencialnej evapotranspiracie je velmi podobny ro¢nému
priebehu teploty vzduchu a dosahuje svoje maximum pocas najvysSej bilancie slne¢ného
Ziarenia (v juli) a minima v zime (v decembri a v januari) [2].
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7. Hydrologické podmienky Slovenska

Celkova diZka rie¢nej siete na Slovensku je 49 775 km; priemerna hustota je 0,88 km.km2.
NajdlhSia slovenska rieka Vah je dlha 367,2 km. Povrchova voda z uzemia Slovenska
smeruje k dvom ré6znym moriam. Vac¢Sina uzemia Slovenska s 96% (47 086 km?) patri do
povodia Dunaja, ktoré je odvadzané do Cierneho mora. Zvy$né 4% (1 593 km?) sa
odvadzaju cez rieku Poprad a Dunajec (pritoky rieky Visly) do Baltského mora. Slovensko je
preto ¢asto oznacované ako strecha Eurépy. Hlavna eurépska rozvodnica medzi Ciernym
morom a odvodiniovacimi oblastami Baltského mora sleduje nizSie hrebene a rovinatu
krajinu na tpéti Vysokych Tatier. pri Strbe a Nizkych Tatrach v obci Sutiava. Mald pamiatka
sa nachadza v obci Sutiava v blizkosti rimskokatolickeho kostola sv. Mikulasa, ktory si
pamata na rolu Slovenska ako ,strechu Eurépy* (pozri obr. 4).

7 bl
, Steecha
dvech morf

Fig. 6 Pamitnik: Strecha dvoch mori v obci Sutiava (Photo: Fendek, 2017)

Samotny kostol lezi presne na eurdpskom rozvodi, zapadna Cast strechy odvadza dazdovu
vodu do Cierneho mora cez rieku Vah a Dunaj, vychodnu ¢ast Baltského mora cez rieku
Poprad. Tieto rieky vytvaraji pomerne dlhu cast slovenskych prirodnych hranic so
susednymi krajinami: Morava s Ceskou republikou, Dunaj s Raktiskom a Mad’arskom, Ipel a
Bodrog s Mad'arskom, Poprad a Dunajec s Pol'skom.

VicSina jazier na Slovensku ma l'adovy povod. V Tatrach (Zapadné Tatry, Vysoké Tatry a
Belianske Tatry) sa nachadza viac ako 100 jazier vytvorenych 'adovcovou aktivitou. Najvacsie z
nich - horské jazero Hincovo pleso ma rozlohu 20,08 ha.

Okrem jazier bolo v 20. storoci na Slovensku postavenych mnoho vodnych diel, ktoré ¢iasto¢ne
ovplyviiuji hydroklimatické pomery Slovenska. Najvyznamnejsie st na Dunaji (HruSovska zdrz
a Gabcikovo) a kaskada 19 nadrzi na rieke Vah [1].
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5.Zaver

Poznanie a hodnotenie hydroklimatickych pomerov a vodnych zdrojov, aj na Slovensku,
poskytuje zaklad pre Siroku skalu aktivit, ktoré sa tykaju vody. Bez posudzovania vodnych
zdrojov je nemozné dobre planovat, navrhovat, spravovat, prevadzkovat a udrZiavat
projekty na zavlaZovanie a odvodnovanie, zmiernovanie zaplav, priemyselné a domace
zasobovanie vodou, mestské odvodnenie, vyrobu energie (zahriujice vodnu energiu),
zdravie, polnohospodarstvo, rybolov, zmierniovanie sucha a zachovanie vodnych
ekosystémov a pobreZnych vod.

Povaha rozhodnuti zaloZenych na informaciach o postdeni vodnych zdrojov moZe zahfnat
velké kapitalové investicie s potencidlnym masivnym vplyvom na Zivotné prostredie. To
dokazuje hodnotu cinnosti posudzovania vodnych zdrojov a ich hmotnych a nehmotnych
prinosov. Na zabezpecenie udrzatel'ného rozvoja v buduicnosti su potrebné vhodné vladne
politiky a programy. Preto je potrebna vacSia znalost o kvantite a kvalite zdrojov
povrchovych a podzemnych vod a rozsiahle monitorovanie, ktoré by usmernovalo riadenie
tychto zdrojov.
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Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmécie v Kogiciach, Ustav hygieny zvierat a Zivotného
prostredia, Komenského 73, Kosice 041 81
>Technicka univerzita v KoSiciach, Fakulta banictva, ekologie, riadenia a geotechnologii, Letna
9, Kosice 042 00

Uvod
Na vychodnom Slovensku sa nachddzaju mnohé environmentalne zat'azené izemia, napr.

v okoli obci Strazske, Vranov nad Toplou a Humenné, ktoré vznikli predovsetkym vplyvom
priemyselnej vyroby (Chemko Strazske, Bukdza Vranov a elektrarenn Vojany). NajzévaznejSou
a v sucasnosti médiami najviac rezonujucou témou je odkalisko v PoSi. Do prostredia tu
v minulosti unikli velké mnozstva PCB, tazkych kovov, najmé arzénu a zinku, a inych latok
zneCistujucich zivotné prostredie. Povrchova voda v tomto regione je znaCne znecistend, €o
dokazujii publikované sStudie (Hiller et al., 2009, Jurkovic et al., 2006), ktoré dokézali
niekol’kondsobné zvySenie hodnot koncentracie arzénu a zinku. Cielom prace bolo sledovanie
vybranych fyzikélno-chemickych a mikrobiologickych ukazovatelov vo vzorkach povrchovej
vody zrieky Ondava pred vyustenim pritoku Kyjovského potoka apo ich spojeni, ako aj
z Kyjovského potoka pred obcou Nizny HruSov a z odkaliska PoSa. Tieto hodnoty boli uz
v minulosti niekol'’konasobne prekrocené v porovnani s limitmi stanovenymi pre povrchové vody
(organické latky, dusikaté latky a patogénne baktérie). Zistené hodnoty sledovanych
ukazovatel'ov boli porovnané s limitnymi hodnotami podl'a Nariadenia vlady ¢. 269/2010 Z. z.,
ktord hodnoti kvalitu povrchovych vod. Na zéklade ziskanych vysledkov bude mozné poukézat’
na to, ¢i negativne vplyvy environmentilnej zataze na okolité zivotné prostredie aj nadalej
pretrvavaju, €i je sucasny stav v danej oblasti mozné oznacit’ za vdzny a pozadovat urychlenu

realizéciu ekostabiliza¢nych opatreni za i€elom rieSenia vzniknutej situacie.

Sucasny stav problematiky
Zaujmové Uzemie lezi medzi mestami Humenné, Strazske a Vranov nad Toplou.

Priemyselnd Cinnost’ v tejto lokalite bola vyznamna predovsetkym vyrobou v zdvode Chemko
Strazske, a. s., ktoré zacalo svoju Cinnost’ v roku 1959. Zavod sa venoval vyrobe vybusnin,

chemickych latok, PCB a mnohych d’alSich. Ich vyrobky boli zname a pouzivané celosvetovo.
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Nahromadené nerozlozitelné odpady z vyroby zapri€inili kontamindciu Zivotného prostredia
a preto zneCistenie tejto lokality pretrvava desiatky rokov. Na uskladnenie popolceka
a odpadového materidlu bolo vytvorené odkalisko za obcou Posa. Odkalisko bolo vybudované aj
za uCelom skladkovania odpadov zo spalovne azo spalovania uhlia. Odpad tvoria produkty
organickej a anorganickej chémie — odpad zprodukcie benzénovej chémie, produkcie
cyklohexanu, cyklohexanolu, priemyselnych hnojiv, , produkty na baze dusika, amoniaku,
koncentrovanej kyseliny dusi¢nej ainé. Téato oblast’ spada do katastra obce Nizny HruSov.
Celkova plocha odkaliska je 0,38 km?. Hradza ma vysku 16 metrov a celkova rozloha
ukladacieho priestoru je 0,328 km?. V sti¢asnosti sa odkalisko vyuziva ako tlozisko kalovej vody
z podniku Chemko, a. s. Slovakia, prevadzka v Strazskom. Napriek tomu, Ze k odkalisku je
volny pristup, nachddza sa v nom niekol’ko druhov nebezpecnych latok. Pre okolité obce bolo
vel'mi problematické urcit’ zodpovednost’ za odstranenie tejto pretrvavajicej environmentélnej
zat'aze. Legislativa Slovenskej republiky vSak riesi aj tieto situacie.

V povrchovej vode Kyjovského potoka boli dokazané zvysené hodnoty As, NH4", NOs",
SO4%, CI' (Jurkovi¢ et al., 2006). Vysledky testov poukazuji na vyznamné znedistenie rie¢nych
sedimentov tokov Kyjov aOndava arzénom, ato maximum 3256 mgkg!. Dokazalo sa
i organické znecCistenie, pritomnost’ PCB, fluéranténu a adsorbovatel'nych organicky viazanych
halogénov. Experimenty dokazali pritomnost’ 1000 krat vyssich hodnot arzénu v listoch a koreni
Palky Sirokolistej. Namerané obsahy As v toku Kyjov a Ondava v rokoch 1999 — 2004 kolisali
v rozmedzi 1932 — 11385 pg. 1!, Testy boli vykonané prevazne v letnych mesiacoch — maj az
august. V rokoch 2005-2007 obsah As klesol a bol v rozmedzi 7 — 468 pg. 1", pri¢om limitna
hodnota je 2,6 pg. I'! (Jurkovi¢ et al, 2007).

Vzorka odkaliskového materidlu ma vysoky obsah organickej amorfnej fazy, , vysoké
zastipenie ma kalcit, v menSom mnoZstve sa nachddza kremeil a zivce. Krystalicka fazu
zastupuje len mullit, ktory je produktom vysokoteplotnej upravy ilov. V odkaliskovom materialy
sa vyskytuju aj mineraly ako sadrovec, baryt, antimonit, ako aj zluceniny Zeleza (Fe;O4, FeO,
Fe»0s) a iné (Hiller et al., 2009).

Kyjovsky potok, ktory vytekd z odkaliska, preteka cez les pri obci Nizny HruSov s celkovou
dizkou 2,7 km, obsahuje toxické latky, ktoré st z odkaliska vyplavované a vlieva sa do Ondavy.
Ako uz bolo spomenuté, vyskum dokézal pritomnost’ arzénu a zinku v sedimentoch z réznych

odbernych miest, pricom ich hodnota bola 24-nasobne prekrocend oproti povolenym limitom,
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preto je nevyhnutné vykonéavat' pravidelny monitoring dotknutych povrchovych vod. Biotop
v okoli tejto oblasti sa prisposobil vzniknutym dlhodobym extrémnym podmienkam, ¢o
potvrdzuju aj vysledky ekotoxikologickych testov. Voda z odkaliska a z Kyjovského potoka napr.
inhibovala rast viby bielej (Salix alba). Vicsina sledovanych rias zase stimulovala rast a tvorbu
chlorofylu, ¢o sa povazuje za adapticiu na zvySené koncentracie kovov vo vodnom prostredi

(Jurkovic, et al. 2006).

Metodika
Ober vzoriek povrchovej vody o objeme 1,5 1 bol realizovany zo Styroch presne

stanovenych odmernych miest:

1) Ondava — 500 metrov proti prudu,

2) Ondava — 500 metrov v smere pradu,

3) Odberné miesto Chemko Strazske — Kyjovsky potok,

4) 4) odkalisko Posa.

Odber vzoriek sa uskutociioval vzdy v zavislosti od pocasia v obdobi september 2017 —
januar 2018 tak, aby teploty simulovali Styri rocné obdobia. Teplota vzduchu kolisala v rozmedzi
od 0°C do 22°C. Vzorky povrchovej vody boli odoberané do sterilnych odbernych flia§ a po
kvalitativnom senzorickom vySetreni ukazovatelov ako st farba, teplota, zdpach, zékal boli
prepravené¢ do laboratoria. Analyzovali sa vybrané fyzikdlno-chemické ukazovatele: celkové
rozpustené latky, nerozpustné latky, pH, vodivost, mnozstvo kyslika, chloridy, amoniak
a amonne i6ny, dusitany, dusi¢nany, tvrdost vody a CHSKc:. V ziskavanych vzorkéch boli
kvalitativnou metodou stanovené jednotlivé ukazovatele. Kvantitativne boli hodnotené len tie
ukazovatele, v ktorych kvalitativna skaska preukazala ich pritomnost. Laboratérne namerané
hodnoty boli porovnané slimitmi podla Nariadenia vlady ¢. 269/2010 Z. z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod. Vzorky vody z kazdého odberu boli
podrobené zarovenn mikrobiologickému vySetreniu. Ur¢ili sa pocty kultivovatelnych
mikroorganizmov pri teplote 37 °C (KM37), pocty baktérii Escherichia coli, enterokokov (¢revné
streptokoky) a pocty koliformnych baktérii.

Vysledky

Fyzikalno-chemickymi rozbormi bolo zistené, Ze vietky vzorky povrchovej vody spiiiajii

limitné hodnoty pH. Hodnota pH je jednym z ukazovatel'ov kvality vody a jej rovnovazneho

stavu. Teplota povrchovej vody kolisala v zavislosti od teploty vonkajSiecho prostredia,
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poveternostnych podmienok a miesta odberu. Vo vSeobecnosti bola teplota vody v rozsahu od 0
°C do 25 °C. Hodnoty chemickej spotreby kyslika (CHSKcy), ktorej limit podla Nariadenia
vlady ¢. 269/2010 Z. z. je 35 mg.I"!, bol prekroceny vo vzorkach ¢. 3 a 4. Vo vzorke vody ¢&. 3, tj.
z potoka Kyjov, ktorej hodnoty sa pohybovali v rozmedzi 714,7 — 1358,9 mg.I'!, bol limit
vyrazne prekroceny. Hodnoty CHSKc: poukazuji na obsah organickych latok pritomnych vo
vode. Podobne vo vzorke €. 4 boli zistené vysoké hodnoty CHSKcr (430,35 — 1 145 mg.1!).
Amoniakalny dusik v povrchovych vodich nesmie prekro¢itt 1,0 mg.l!. Z laboratornych
rozborov vyplyva, ze vzorky €. 3 a 4 prekracuju limit. Hodnoty sa pohybovali v rozmedzi 1 az 2
mg.I"!. Voda vo vzorkach ¢. 3 a4 je viac zneCistena ako voda vo vzorkach ¢ 1 a2, pricom vo
vzorke vody €. 1 bola hodnota az 1,8 mg.I"!. Pravdepodobne to moze byt dosledok priemyselnej
¢innosti v tejto oblasti, pripadne iného nelegalneho vypustanie odpadov do Zivotného prostredia.
Zvysené hodnoty celkového dusika boli vo vzorkach vody €. 3 a 4. a pohybovali sa v rozmedzi
17,9 — 123,3 mg.I"!. Hodnoty celkového dusika mdzu poukazovat’ na fekalne znedistenie. Limit
podla Nariadenia vlady ¢. 269/2010 je 9 mgl'. Vo vzorka & 4 bola limitnd hodnota
niekol'’kondsobne prekrocena t.j. vo vzorke povrchovej vody z odkaliska. ZvysSené hodnoty boli
zaznamenané aj v pripade dusi¢nanov vo vzorkach ¢. 3 a4,ato vrozmedzi 11 — 196 mg .1
Dusi¢nany su koneénym produktom mineralizacie organicky viazaného dusika, si dokazom
organického znecistenia vody (OndraSovi¢ et al., 1996) a jej limit 5,0 mg.I"! bol prekroceny vo
vzorkach povrchovej vody z odkaliska a Kyjovského potoka (vzorky €. 3 a 4) niekol'’konasobne.
Odkalisko Posa s vysledkami 196 a 135 mg.l! vlete a v jeseni potvrdzuje, Ze predstavovalo
vyrazni environmentalnu zataz pre tito oblast. Vysledky hodndt Fe, zodpovedali limitu.
Hodnoty volného chloru boli prekro¢ené vo vzorkach ¢. 3 a4 (0,35 — 1,3 mg.l"!"). Hodnoty
chloridov neboli prekrocené. Prekroc¢ené vsak boli limity rozpustenych latok vo vzorkéch €. 3 a 4.

Mikrobiologické stanovenia boli realizované naoCkovanim vzoriek na prislusné agary
a kultivované pri teplotdch podla druhu mikroorganizmov. Pre koliformné baktérie to bola
teplota 37°C, E. coli 43°C a enterokoky 37°C. Pocty E. coli boli prekroc¢ené vo vzorkach vody ¢.
3 a4 oproti limitu niekol’konasobne v lete (1180, 1220 KTJ.ml!) a na jesef (120 — 150 KTJ.ml"
1. Podobne boli prekroené poéty koliformnych baktérii oproti limitu hlavne v letnom
a jesennom odbere vo vSetkych Styroch vzorkach vody. Pocty enterokokov boli prekroc¢ené vo
vietkych vzorkach, pri¢om najvyssie pocty boli vo vzorkach ¢. 3 a 4 (500 — 700 KTJ.ml"). Pocty
KM37 neboli prekrocené. Vdaka poznatkom o prirodzenom vyskyte tychto baktérii aich
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moznom povode vieme urcit priamo zdroj kontamindacie. Escherichia coli patri do ¢el'ade
Enterobacteriacea. Je to termotolerantnd, gramnegativna, nesporulujica, fakultativne anaerébna
chemoorganotrofna tyCinkovitd baktéria, ktord je sucastou Crevného systému cloveka
a zivoCichov. Escherichia colije indikdtorom fekdlneho znecistenia prostredia a potravin
a zarad'uje sa medzi koliformné baktérie. Koliformné baktérie svojim vyskytom signalizuju
nedostatoénl technologiu upravy vody, pricom E. coli spresiuje informdacie o fekalnom
zneCisteni. Enterokoky su tiez indikatorom mozného vyskytu virusov, pretoze virusy su voci
chloru odolné. Na likvidaciu enterokokov st potrebné vyssie davky chloru oproti koliformnym
baktériam. Kultivuja sa pri 37°C. Vyskyt enterokokov je dokazom zéavaznych hygienickych
nedostatkov.
Diskusia a zaver

Situéacia odkaliska PoSa ani po rokoch nie je vyrieSend. Kyjovsky potok, ktory preteka
obcou Nizny HruSov, nesie obcasne na hladine bielu penu, ktord znepokojuje ob¢anov. V marci
2017 bola situédcia obzvlast’ vaZna a touto témou sa zaoberali aj televizne reportaze a zaroven boli
publikované i viaceré odborné ¢lanky v médiach.

Hradza nenaznacuje znamky poskodenia ani po rokoch jej vyuzivania. Silné dazde v tejto
oblasti tiez nie st hrozbou, ako je tomu v pripade inych odkalisk. Odkalisko sa uz nevyuziva tak
intenzivne ako v minulosti, no napriek tomu z ¢asu na ¢as je mozné sledovat’ pritok tekutiny
potrubim. Nebezpecenstvo predstavuje neustdle presakovanie toxickych latok do okolitého
prostredia, najmé spodnych vod a pédy. Rozborom povrchovej vody z jednotlivych odbernych
miest bolo potvrdené znecistenie organickymi latkami, najmd v dvoch vzorkach, ktoré boli
odobraté z odkaliska a potoka Kyjov. Nielen vysledky analyzy chemickej spotreby kyslika, ktoré
predstavuju zvysSené mnozstvo organickych latok, potvrdzuju znelistenie, ale ihodnoty pre
amoniak, dusi¢nany, celkovy dusik a fosfor, ktoré boli taktiez zvySené, potvrdili kontaminaciu
prostredia. Zdroj anorganického dusika v tomto pripade predstavujii odpadové vody, odtok z poli,
ktoré boli oSetrené dusikatymi hnojivami a odpadové vody z priemyslu. Je dolezité podotknit’, ze
1 amoniakalny dusik prestavuje toxicku zlozku povrchovej vody.

Na  zdklade  hodnotenia  vybranych  fyzikdlno-chemickych  ukazovatelov
a mikrobiologickych parametrov povrchovej vody zrieky Ondava pred vyustenim pritoku
Kyjovského potoka apo ich spojeni, zKyjovského potoka pred obcou Nizny Hrusov,

a z odkaliska PoSa moZeme konsStatovat’, ze:

Str. 82



- porovnanim hodnét sledovanych ukazovatel'ov s limitnymi hodnotami podl'a Nariadenia
vlady ¢. 269/2010 Z. z. bolo potvrdené znecistenie danej lokality a prekrocenie limitov
stanovenych v uvedenom nariadent,

- hodnota chemickej spotreby kyslika, ktord vyjadruje mnoZzstvo organickych latok
pritomnych vo vode, bola niekol’ko stondsobne prekrocena,

- parametre celkovy dusik, dusi¢nany, amoniakalny dusik a celkovy fosfor boli
niekol’kondsobne prekrocené v porovnani s limitnymi hodnotami stanovenymi
prislusnym nariadenim,

- vzayymovom uzemi odkaliska mézeme sledovat vySe pétdesiatnasobne prekrocené
poCty Escherichia coli a desatnasobne prekro¢ené pocty koliformnych baktérii
a enterokokov.

Na zéklade ziskanych vysledkov je mozné poukédzat na environmentilnu zataz
v sledovanej oblasti, ktora stale pretrvava a dlhodobo pdsobi negativne na celt postihnutli oblast’.
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Abstract

A constant fight with infectious diseases characterizes the history of human race and pathogenic
microorganisms are responsible for more deaths than all waged wars. After the discovery of
antibiotics, it seemed that we would win over the bacteria but today old diseases are coming back
and our miracle drugs — antibiotics - are no longer effective. Newly spread microorganisms are
resistant to them. The antibiotic resistance of microorganisms is no longer only a clinical
problem. The resistance and resistance genes have “flown away” from the hospitals and we can
find them in various environments. This phenomenon, the occurrence of resistance out of hospital
environment, got the name “genetic pollution”. The causes of the genetic pollution are the
extraordinary susceptibility of microorganisms to the acquisition of new genes by the
mechanisms of horizontal gene transfer, the inefficient use of antibiotics and, surprisingly, the
very low efficiency of the wastewater treatment processes used to reduce the incidence of
resistant bacteria. In our experiments, we investigated the fate of antibiotic resistant
microorganisms and resistance genes in the wastewater treatment process. Our results showed a
low efficiency of removal of resistant bacteria in n the wastewater treatment process and
wastewater treatment plants may be used as source of resistance genes that repeatedly
contaminate the environment. The obtained results have documented the need to introduce new
wastewater treatment technologies to minimize the risk of genetic pollution.

1. Uvod

Antibiotikd su latky Siroko pouzivané na liecbu a prevenciu infekénych bakteridlnych choréb v
humannej a veterinarnej medicine. V stcasnosti sa radia medzi najcastejSie predpisované lieciva.
Okrem toho sa vyuzivaju v pol'nohospodarstve alebo chove ryb aj ako rastové faktory [20].
Povodné antibiotikd (napr. penicilin) su prirodné latky produkované najmid podnymi
mikroorganizmami alebo hubami, ktoré ich vyuzivaji ako obranny mechanizmus voc¢i inym
mikroorganizmom. Najva¢§imi producentmi antimikrobialnych latok su baktérie rodu
Streptomyces, ktoré sa bezne nachadzaju v pdde. S nastupom chemickych derivatov sa termin
nantibiotika® nahradil terminom ,,antimikrobidlne latky*, ktoré zahfiiaji prirodné, semisyntetické
a syntetické latky s bakteriostatickym alebo bakteriocidnym u¢inkom [29]. Antibiotikd mdzu
ovplyviiovat’ syntézu bunkovej steny, nukleovych kyselin a bielkovin alebo funkciu plazmatickej
membrany. Zvlastnou skupinou st antimetabolity, ktoré pdsobia na zdklade kompetitivnej
inhibicie [6, 24, 28].

Objav [10], komercializacia a rutinné pouzivanie antimikrobidlnych latok sposobilo revoluciu v
modernej medicine a lieCeni infekcii. Jeden s problémov ich intenzivneho vyuZivania je ich
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neuplnd degradacia v organizme. Odhaduje sa ze 70 % pouzitych antibiotik je vylucenych z
organizmu v nezmenenej forme. Takto sa dostdvaju najmi do pody a vod, ¢i uz povrchovych
tokov alebo odpadovej vody. S tym stvisi druhy problém, ktorym je vznik rezistencie
mikroorganizmov voc¢i antibiotikdim a génov rezistencie [14]. Podla Svetovej zdravotnickej
organizacie (WHO) je antibioticka rezistencia jednou z troch najvacSich hrozieb pre
zdravotnictvo, ked’ze redlne hrozi, Ze niektoré ochorenia nebudeme schopny liecit’ [25].

U niektorych baktérii mézeme pozorovat’ prirodzent rezistenciu voc¢i antibiotikdm (napr. u druhu
Pseudomonas aeruginosa voci penicilinu G). Vel'kym problémom je vSak rychly narast ziskanej
rezistencie v bakteridlnych populdciach pdvodne citlivych na mikrobidlneho latky. Sekundarna
rezistencia sa mdze vyvinat ako nasledok kontaktu mikroorganizmu s antibiotikom, ale aj
prostrednictvom extra-chromozomalneho genetického materidlu tzv. horizontdlnym prenosom
génov medzi baktériami aj r6znych druhov [2, 15].

V suvislosti so Sirenim antibiotik a antibiotickej rezistencie v prirode sa v sti¢asnosti venuje
vel'ka pozornost' ¢isteniu odpadovych vod. Hlavnou ulohou Cdistiarni odpadovych vod je
eliminacia polutantov vratane patogénnych organizmov. Ich Uc¢innost’ zavisi od pouzitého
purifikacného procesu [13]. Mnohé Studie dokazuju, ze pocet baktérii vratane rezistentnych
kmenov je vyrazne redukovany pocas Cistenia odpadovej vody [5, 26]. Na druhej strane Cistiarne
odpadovych vod st charakteristické vysokou denzitou réznych druhov mikroorganizmov a
pritomnost'ou antibiotik. Tieto podmienky st motorom pre vymenu genetického materialu medzi
baktériami. Cistiarne odpadovych vod tak mézu byt dolezitym rezervoarom antibioticky
rezistentnych baktérii a génov rezistencie, ktoré¢ sa mozu odchadzajlicou vodou d’alej S§irit’ v
prostredi [4].

Hlavnym ciel'om prace bolo na zaklade sledovania dynamiky antibioticky rezistentnych kmetiov
baktérii zhodnotit’ u¢innost’ Cistiarne odpadovych vod v procese §irenia rezistencie v prostredi.

2. Material a metody

Odber vzoriek. Odber vzoriek z odpadovej vody bol uskuto¢neny v januéari 2018 v Cistiarni
odpadovych vdd v obci Koksov-Baksa v okrese KosSice (48°3929.9"S, 21°18'13.8"V), ktora patri
pod spravu Vychodoslovenskej vodarenskej spolo¢nosti, a.s..

Vzorky vody boli odobrané zo Styroch odbernych miest v jednotlivych krokoch Cistenia
odpadovej vody. Prvym odbernym miestom bol pritok vody do ¢istiarne, kde priteka odpadova
voda. Druhé odberné miesto predstavovalo nadrz s vodou po mechanickom cisteni, teda zbavent
piesku, plavajicich necistot a tukov. Tretim odbernym miestom bola nadrz s prebiehajiicim
biologickym ¢istenim. Stvrté odberné miesto sa nachadzalo pri odtoku terminalne vy¢istenej
vody do Hornadu. Vzorky vody boli odobrané sterilnou pipetou do sterilnych skumaviek.
Priprava vzoriek, kultivicia a izolacia baktérii. Vzorky vody na kultivaciu boli pripravené
desiatkovym riedenim vo fosfatovom pufratnom roztoku. Z jednotlivych riedeni bolo 100 pl
vody inokulovanych na Petriho misky s R2A médiom (Sigma-Aldrich, USA) Standardne
vyuzivanym pre izolaciu baktérii z vodného prostredia. Kultivacia baktérii bola uskutocnena v
duplikatoch pri 37 °C a laboratornej teplote 16 hodin. Po inkubacii boli stanovené pocty
kultivovatel'nych baktérii vo vzorkach vody ako pocet kolodnii tvoriacich jednotiek na 1 ml vody.
Z narastenych bakteridlnych koldnii bolo ndhodne vybranych 100 izolatov z kazdého odberného
miesta, ktoré boli opdtovne kultivované na R2A médiu. Takto pripravené izolaty boli
identifikované pomocou hmotnostnej spektrometrie s laserovou desorpciou a ionizdciou za
pritomnosti matrice (MALDI-TOF MS, z ang. Matrix-assisted laser desorption/ionization—time
of flight mass spectrometry) a testované na citlivost’ vo¢i vybranym antibiotikdm.
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Identifikacia izolitov pomocou MALDT-TOF MS. Vybrané izolaty boli identifikované
pomocou MALDI-TOF MS zaloZenej na analyze uvol'nenych proteinov z bakteridlnych buniek.
Bakteridlne vzorky boli pripravené podla inStrukcii odporacanych vyrobcom a analyzované
Microflex LT MALDI-TOF MS syst¢émom (Bruker Daltonics GmbH, Nemecko) pomocou
softvéru FlexControl 3.0. Proteinové spektrd boli analyzované pomocou softvéru Biotyper 3.0
porovnavanim spektier s referencnou databazou baktérii. Na klasifikaciu izolatov bola vyuzita aj
konstrukcia dendrogramov.

Testovanie citlivosti baktérii voci antibiotikam. Citlivost’ baktérii voc¢i antibiotikdm bola
testovand ich kultivaciou na Miieller-Hinton agare (Conda, Spanielsko) s pridanym antibiotikom.
Pozadovana koncentracia odporucand ako hranica rezistencie bola zvolend podla Eurdpskej
komisie pre testovanie antibiotickej citlivosti [8]. Citlivost' baktérii bola testovand na pat
vybranych antibiotik, ktoré patria do piatich réoznych skupin — ampicilin (peniciliny), kanamycin
(aminoglykozidy), tetracyklin (tetracykliny), chléramfenikol (amfenikoly) a ciprofloxacin
(fluorochinolony) (Sigma-Aldrich, USA). Baktérie boli kultivované pri 37 °C a laboratérnej
teplote 16 hodin.

Na Statistické hodnotenie dosiahnutych vysledkov bol pouzity program Past 3.20 [11]. Zmena
poctu kolonii tvoriacich jednotiek (KTJ) pocas procesu Cistenia vody bola testovand vyuzitim
ANOVA testu. Pre Statistickl analyzu dynamiky kultivovatelnych druhov baktérii a vyskytu
antibioticky rezistentnych izolatov poc¢as procesu Cistenia bol pouzity chi-kvadrat test.

Detekcia vybranych génov rezistencie. Pritomnost’ génov rezistencie bola vySetrena u izolatov
celade Enterobacteriaceae vybranych pre kazdé odberné miesto podla vysledkov MALDI- TOF
tak, aby boli pokryté vsetky vytvorené MALDI biotypy. Pomocou PCR sme u baktérii
vySetrovali pritomnost’ génov blaTEM, blaSHV, blaCTX-M. Na pripravu reakénej zmesi sme
pouzili reagencie komeréného Taq Core Kitu (Sigma-Aldrich, USA). Zmes o objeme 20 pl
obsahovala 1x koncentrovany reakény tlmivy roztok, 200 uM dNTP, po 1 uM z kazdého priméru
a 0,4 U T4-Tag DNA polymerazy a 0,7 pl bakteridlnej suspenzie. PCR bola uskuto¢nena
pomocou termocykléru C1000™ Thermal Cycler (BIO-RAD, USA). Reakéné podmienky boli
stanovené podla protokolu [7]. Nasledne boli PCR produkty separované v 1,5 % agar6zovom
géli a vizualizované pomocou detekéného systému Gel Logic 212 Pro (Carestream, USA).

3. Vysledky a diskusia

Proces Cistenia odpadovej vody signifikantne zredukoval celkovy pocet baktérii v odtokovej vode
(1180 KTJ/ml pri 37 °C a 8150 KTJ/ml pri laboratornej teplote) oproti pritoku (220000 KTJ/ml a
1380000 KTJ/ml) (ANOVA test, P < 0,05) (Tabulka 1). Podobné zniZenie poctu
kultivovateI'nych mikroorganizmov pozorovali viaceri autori [4, 5, 26].

Tabulka 7: Zmeny celkového poctu kultivovatePnych druhov baktérii pocas procesu cistenia
odpadovej vody (KokSov-Baksa, okres Kosice).

Odberné miesto Pocet KTJ/ 1 ml vody (37 °C) | Poéet KTJ/ 1 ml vody (LT)
1. 220000 1380 000
2. 375 000 2005 000
3. 2720 21400
4 1180* 8150*

*- signifikantné znizenie poctu KTJ (kolonie tvoriace jednotky) na odtoku v porovnani s pritokom (ANOVA test, P <
0,05), LT — laboratérna teplota
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Na zaklade identifikacie vybranych izolatov mozeme konstatovat, ze pocCas procesu Cistenia
odpadovej vody sa okrem pocetnosti mikroorganizmov meni aj druhové zlozenie bakteridlneho
spolo¢enstva (Obrazok 1).

Vo vzorkach vody z pritoku sa ndm podarilo identifikovat’ 90 izolatov na urovni rodov alebo
druhov. Devét izolatov nebolo spolahlivo identifikovanych, preto sme ich klasifikovali ako
,hezname vzorky*. Identifikované baktérie predstavovali 10 roznych rodov patriacich do kmeiov
Proteobacteria, Actinobacteria a Firmicutes. Najvyssiu pocCetnost’ vykazoval druh Escherichia
coli (46 %) a rody Aeromonas (17 %) a Klebsiella (11 %).

Vo vzorke vody z 2. odberného miesta bolo 95 klasifikovanych do rodov alebo druhov. Styri
izolaty nebolo mozné pouzitymi postupmi identifikovat. Baktérie predstavovali 11 roznych
rodov patriacich do kmena Proteobacteria. NajvyssSiu pocetnost vykazovali baktérie rodu
Aeromonas (34 %) nasledovany Escherichia coli (33 %) a rodom Acinetobacter (10 %).

Vo vzorke z 3. odberného miesta bolo do rodu, resp. druhu urcenych 91 izolatov. Devit izolatov
nebolo mozné pouzitymi postupmi identifikovat. Izolaty predstavovali 10 réznych rodov
patriacich do kmenov Proteobacteria alebo Firmicutes. Najvyssiu pocetnost’ vykazovali baktérie
rodu Aeromonas (37 %). Zaznamenali sme vyrazny narast pocetnosti rodu Acinetobacter (33 %),
pricom sa pocetnost’ baktérie Escherichia coli vyrazne znizila (4 %).

Vo vzorke z odtokovej vody bolo 92 izolatov uréenych do rodu alebo druhu. Styri izolaty nebolo
mozné pouzitymi postupmi identifikovat’. Izolaty boli klasifikované do 9 rdéznych rodov
patriacich do kmena Proteobacteria. Najvyssiu pocetnost’ dosahoval rod Aderomonas (38 %), za
nim nasledoval rod Acinetobacter (28 %) a baktérie rodu Klebsiella (12 %). Vyskyt baktérie
Escherichia coli sa uz vyraze nezmenil (5 %).

100
g 90
— 80
g 70
@ 60
§. 50 46
g 40
2
= 30
o 20
0 LSS . OSSN, S
1. 3.
W ostamné m Citrobacter spp. W Enterococcus sp. W Raouitelia sp.
m Shewanella sp. » Pseudomonas spp. m Klebsiella spp. Escherichia sp.b

m Enterobacter spp. m Aeromonas spp.a m Acinetobacter spp?

Obrazok 1 Dynamika bakterialnej komunity v jednotlivych odbernych miestach procesu
¢istenia odpadovej vody (KokSov-Baksa, KoSice)

Statisticky vyznamné zvysene pocetnosti rodov Aeromonos a Acinetobacter (Chi-kvadrat test, p < 0,05)

bStatisticky vyznamné zniZenie pocetnosti E. coli (Chi-kvadrat test, p < 0,05)
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Z vysledkov naSej Stadie vyplyva, ze v priebehu Cistenia odpadovej vody pricom doslo k
vyraznej redukcii najmé baktérii Cel'ade Enterobacteriaceae, ¢o potvrdili aj iné Stadie [1, 12]. Na
druhej strane sa zvysilo relativne zastupenie baktérii ako Aeromonas spp. a Acinetobacter spp., z
enterobaktérii sa vyrazne zredukoval pocet E. coli, na druhej strane sa zvySilo relativne
zastupenie napr. rodov ako Citrobacter, Klebsiella a Enteobacter. Klebsiella spp. vykazuje
prirodzentl rezistenciu voci antibiotikdm a viaceré stidie dokazuju, Ze v procese Cistenia vody
mdzu nadobudnut’ rezistenciu voci viacerym druhom lieciv [9, 22].

Analyza rezistencie testovanych izolatov voc¢i vybranym antibiotikdm ukézala, Ze vo vzorke
pritokovej vody sme zaznamenali 90 % izolatov rezistentnych na ampicilin, 26 % na kanamycin,
31 % na tetracyklin, 26 % na chloramfenikol, a 29 % na ciprofloxacin. Vo vzorke z odtokovej
vody sice doSlo k miernej redukcii izolatov vykazujicich rezistenciu voci ampicilinu,
kanamycinu a chloramfenikolu, ale $tatisticky vyznamné znizenie sme zaznamenali iba v pripade
izolatov rezistentnych na tetracyklin, ¢o mohlo byt spdsobené vyraznou redukciou vyskytu E.
coli. Pocet izolatov rezistentnych na ciprofloxacin sa dokonca velmi mierne zvysil (Obrazok 2).
Pomerne vysoka tispesnost’ elimindcie izolatov rezistentnych voci tetracyklinu bola pozorovana
aj v stadii Novo a Manaia [18]. Vyskyt rezistencie voci ciprofloxacinu sa v jednotlivych
odbernych miestach vyrazne nemenila, ¢o mozno vysvetlit vysokou stabilitou antibiotika
v prostredi a tiez jeho ¢astym pouzivanim v domdacnostiach [21].

100
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50
40
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0

relativha pocetnost’ [%]

1 2. 3.
® ampicilin ® kanamycin ®tetracyklin  chléramfenikol ® ciprofloxacin

Obrazok 2 Vyskyt bakterialnych izolatov rezistentnych na vybrané antibiotika v procese
Cistenia odpadovej vody (KoksSov-Baksa, KoSice)
*$tatisticky vyznamné znizenie poctu izolatov rezistentnych voci tetracyklinu (Chi-kvadrat test, p < 0,05)

Viacer¢ Studie demonstruju vysoku prevalenciu antibiotickej rezistencie v odpadovej vode [2, 15,
17] a bolo dokazané, ze celkovy vyskyt rezistencie sa procesom cCistenia nemeni [27]. Dokonca
existuju studie, ktoré zaznamenali zvySenie poctu rezistentnych kmenov baktérii [3, 4, 19].

Gén blaTEM sa v prvom odbernom mieste vyskytoval s najvyssou prevalenciou (58,8 %), pricom
v odtokovej vode doslo k signifikantnému zniZeniu jeho vyskytu (10,8 %). Gén blaCTX-M
vykazoval frekvenciu vyskytu v pritokovej vode 35,3 %, pricom sa jeho prevalenia v odtokove;j
vode len mierne znizila (21,2 %). V pritokovej vode bol gén blaSHV bol detegovany u 11,8 %
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izolatov, pricom v odtokovej vode sa jeho vyskyt mierne zvysil (15,8 %).

Gény kodujuce rezistenciu voci antibiotikdm st vo vécSine pripadov ukotvené na mobilnych
génovych elementoch ako su plazmidy, integrony alebo transpozény, ktoré moézu zabezpecovat
prenos antibiotickej rezistencie medzi baktériami horizontadlnym prenosom. Takto moézu
bakteridlne populacie vyskytujiice sa v nadrziach Cistiarne ziskavat’ rezistenciu na rézne druhy
antibiotik [23].

Aby sa minimalizovala kontaminacia odtokovych vod patogénnymi mikroorganizmami a
eliminovalo Sirenie antibiotickej rezistencie v zivotnom prostredi je potrebna implementacia
novych technickych moznosti terciarneho docCistovania zalozené na pokrocilych oxida¢nych
procesoch zahffiajucich Fentonova reakciu (H20»/ Fe?*), foto — Fenténova reakciu
(H202/Fe**/UV), vlhk oxidaciu, ozonizaciu alebo fotokatalyzu (TiO»/UV) [16]. Vsetky
spominané metddy maju vSak svoje limity v pouZiti pri Cisteni vody.

M blaTEM
W blaCTX-M
blaSHV

relativna pocetnost [%]

Obrazok 3 Vyskyt génov rezistencie koédujucich rozSirené spektrum p-laktamaz
detegovanych vo vybranych izolatoch baktérii celade Enterobacteriaceae v procese Cistenia
odpadovej vody (KokSov-Baksa, Kosice)

Zaver

V procese Cistenia odpadovej vody doslo k vyraznej redukcii kultivovatel'nych druhov baktérii.
Vyrazne sa menilo zlozenie bakteridlnej populécie. Kym v pritokovej vode a vode po celkovom
mechanickom ¢isteni prevladali enterobaktérie s dominantnym druhom E. coli, vo vycistenej
vode dominovali rody ako Aeromonas a Acinetobacter. Zaujimavym zistenim bolo, ze napriek
zmene v zloZzeni bakteridlneho spolocenstva, relativna pocetnost’ kmenov rezistentnych voci
sledovanym antibiotikdm zostala nezmenend az na izolaty vykazujlce rezistenciu voci
tetracyklinu. Nase vysledky ukazuju, ze Cistiaren odpadovych vod KokSov-Baksa pre mesto
Kosice moze predstavovat’ zdroj rezistentnych baktérii a génov rezistencie, ktoré¢ su d’alej Sirené
vodnym prostredim rieky Hornad. Preto je vel'mi dolezité vyvijat' progresivne metody, ktoré by
efektivne eliminovali Sirenie bakteridlnej rezistencie voci antibiotikam.
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AKTUALNE POZIADAV,KY V OBLASTI POSUDZOVANIA
VPLYVOV NA ZIVOTNE PROSTREDIE
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= Preco pristupujeme k legislativnej
Uprave?

= Co bolo podkladom
pre pripravu legislativne;
Upravy?

= Ako sme postupovali?
= Co chceme dosiahnut?

= Ake Upravy navrhujeme?

Co priniesla analyza
sucasneho stavu?
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Ake nedostatky sme identifikovali?

Procesné nedostatky
= Duplicita ukonov a konani
= Zla nadvaznost lehot

= Faktické nedostatky, nesuladné
predchadzajuce Upravy

= Neaktualne a nejednoznacné pojmy  Gigf
® Priloha ¢. 8 :

Aké nedostatky sme identifikovali?

Obsahové nedostatky

= Uplnost zisten{ a s tym suvisiaca
kvalita vyhodnotenia vplyvov

= Kvalita predkladanej dokumentacie

z.._u. = s :
v.'v-"—_ ¥ ")’ﬂ‘ . 1‘ (?

= Nesulad s nadvazujucimi konaniami e AR )

» Ulelové obchadzanie zakona

= Konflikt zaujmov a OSO
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:‘g Co navrhujeme?

Vseobecne Upravy

Predmet Upravy
= Zosuladenie pojmov vo vztahu k smernici EIA

= \/ztah k vSeobecnému predpisu o sprdvnom
konani (tkony, lehoty a UK)

= Spravne delikty, sankcie a pokuty (obchadzanie
zékona a neplnenie povinnosti)

= Uprava procesov a lehdt

Str. 95



Posudzovanie ickych dokumentov

Predmet Upravy i

= Osobitosti konania vo vztahu k posudzovaniu
SD z oblasti UP

= Koordinacia postupov

» Uprava leg. textu

» Posudzovanie SDsCSD a kompetencie

» PozZiadavky na dokumentaciu

Posudzovanie projektov
EIA

Predmet Upravy

® PozZiadavka na kvalitu dokumentacie SoH + PD + 0SO
= Uprava priloh (SoH, OoP, 00Z...)
= PoZiadavka na variantnost (realiza¢ny a nulovy)

= Efektivnost konani (predmet konani, lehoty, nadvéznost)
= Uprava prilohy €. 8 (pojmy a limity)

= Samostatny proces zistovacieho konania (B)

= Samostatny proces zistovacieho konania (zmeny)

= Uprava konania o podnete (podlimit a kompetencie)
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Posudzovanie projektov
EIA
Predmet Upravy

= Osobitosti konania vo vztahu k posudzovaniu
VIP (variantnost, ikony pred konanim, dokumentacia)

= OSO — kvalita (spdsobilost), nezavislost
(financovanie), transparentnost

= Platnost vystupov (vietky R)
= Koordinacia postupov (6.3, 4.7 a pod.)

Co chceme dosiahnut?

= Exaktnd dokumentdacia = exaktné posudenie
= \/ysSia kvalita poznania = kvalitnejsie
environmentdlne rozhodovanie

= To ¢o sa ma posudit sa posudi raz, exaktne a
bez potreby opakovaného preverovania
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Dakujem
Za pozomost

= Roman Skorka
] +421 2 5956 2442
1 roman.skorka@enviro.gov.sk

www.minzp.sk
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INFORMACNE AKTIVITY SLOVENSKE] AGENTURY ZIVOTNEHO PROSTREDIA
V OBLASTI ZIVOTNEHO PROSTREDIA - PREDSTAVENIE PROJEKTU INFOAKTIVITY

Ing. arch. Elena Bradiakova'

' Slovenskd agenttra Zivotného prostredia, Odbor environmentdlnych sluZieb,
Tajovského 28, 975 90 Banskd Bystrica, Slovenskd republika

Nazov projektu: ZLEPSOVANIE INFORMOVANOSTI A POSKYTOVANIE
PORADENSTVA V OBLASTI ZLEPSOVANIA KVALITY ZIVOTNEHO
PROSTREDIA NA SLOVENSKU

Akronym projektu: INFOAKTIVITY

Zdroj financovania: Kohézny fond Eurdpskej unie prostrednictvom Operacného programu
Kvalita Zivotného prostredia (OP KZP)

Prijimatel’ NFP/

realizator projektu: Slovenska agentira Zivotného prostredia

Trvanie projektu:  10/2018 -12/2022

Vystupy projektu INFOAKTIVITY st naplanované v nasledovnom rozsahu:

¢ Planovany pocet 0s6b zapojenych do informacnych aktivit 5955513,
¢ Planovany pocet subjektov zapojenych do informacnych aktivit 11 430,
¢ Planovany pocet zrealizovanych informacnych aktivit 1 035.

Ciel projektu:

Narodny projekt 3 sa podiela na zlepSovani ochrany Zivotného prostredia prostrednictvom
osvety a zvySovania informovanosti verejnosti a dotknutych subjektov v oblastiach
jednotlivych zloZiek Zivotného prostredia. Ciel projektu sa dosahuje prostrednictvom
realizacie roznych typov informacnych aktivit, osvetovych programov a poradenstva, o ma
podporit Ucast verejnosti na rozhodovacich procesoch, zvysi environmentalne povedomie
verejnosti a podiel dotknutych subjektov na riadeni Zivotného prostredia. Narodny projekt
vyznamnou mierou prispeje k naplneniu cielov Operacného programu Kvalita Zivotného
prostredia (OP KZP) v oblasti informovanosti a poradenstva. Zakladom narodného projektu
je subor 6 hlavnych aktivit, prostrednictvom ktorych sa realizuju informacné aktivity
viazané na investicné priorityl aZ 4 Prioritnej osi 1 a investi¢nej priority 1 Prioritnej osi 2
OP KZP. Okrem tychto aktivit sa realizuju aj aktivity prierezového charakteru, ktoré sa
orientuju na zlepSenie informovanosti o kvalite Zivotného prostredia v celej prioritnej osi 1
a 2, t j. na udrzatelné vyuZivanie prirodnych zdrojov prostrednictvom rozvoja
environmentalnej infrastruktiry a na adaptaciu na nepriaznivé dosledky zmeny klimy so
zameranim na ochranu pred povodiiami.

Globalnym cielom narodného projektu je zlepSovanie kvality Zivotného prostredia SR
prostrednictvom zabezpecenia pristupu cielovych skupin k informaciam a zvySovania
povedomia v oblasti Zivotného prostredia.

Narodny projekt INFOAKTIVITY sa cleni do 6 hlavnych aktivit (HAP), a to:
e HAP 1 - Informacné aktivity v oblasti odpadov,
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e HAP 2 - Informacné aktivity v oblasti vdd a vodného hospodarstva,
e HAP 3 - Informacné aktivity v oblasti ochrany prirody a krajiny,

e HAP 4 - Informacné aktivity v oblasti ochrany ovzduSia a [PKZ,

e HAP5 - Informacné aktivity v oblasti environmentalnych zatazi,

e HAP 6 - Informacné aktivity v oblasti zmeny klimy.

Implementaciu poslednych 2 menovanych HAP, na ktoré chceme upriamit pozornost
v nasledujtcej casti prispevku, odborne a personalne zastreSuje odbor environmentalnych
sluzieb, ktory je organizacnou sucastou sekcie environmentalistiky Slovenskej agentury
7ivotného prostredia (SAZP).

HAP 5 - INFORMACNE AKTIVITY V OBLASTI ENVIRONMENTALNYCH ZATAZ{

Ide o aktivity zamerané na zlepSenie informovanosti o problematike environmentalnych
zatazi (EZ), ktoré budu priamo nadvazovat na aktivity prieskumu, sanacie a monitorovania
environmentalnych zatazi v mestskom prostredi, ako aj v opustenych priemyselnych
lokalitach vratane oblasti, ktoré prechadzaji zmenou. Cielom informacnych aktivit je
zvySenie povedomia roznych skupin Sirokej verejnosti o problematike environmentalnych
zatazi pocas ich Zivotného cyklu vratane ich prieskumu, sanacie a monitorovania.
Informacné aktivity sa realizuju réznymi formami a ich program je Sity na mieru
jednotlivym cielovym skupinam. Nosnymi typmi informacnych aktivit v ramci HAP 5, ktoré
sa zameriavaju na problematiku environmentalnych zatazi, resp. znecistenych uzemi, su:

e konzultacie a priame poradenstvo v ramci narodnej environmentalnej sluzby,

e konferencie, seminare, webinare, terénne kurzy ¢i exkurzie a workshopy,

e prezentacie - zabezpeCenie aktivnej ucCasti na konferenciach a seminaroch,
organizovanych inymi subjektmi,

e Specialne a Skolské programy vratane metodickych dni, exkurzii pre najlepSie hracske
skupiny afestivalu SISKA pre pedagégov a pracovnikov environmentalnej
vychovy,

e periodické a neperiodické odborné a nauc¢né publikacie a tlacoviny,

e webové aplikacie, ako su napr. mobilna aplikacia Skolského programu a terminologicky
slovnik.

Informacné aktivity projektu v ramci HAP 5 sa vyrazne orientuju na Skolopovinnui mladez
(8kolsky program ENVIROZA s mnoZstvom sprievodnych aktivit, www.enviroza.sk) ana
akademicku verejnost - Studentov, doktorandov apedagdégov vysokych Skol. Vyrazné
zastupenie tu maju najma terénne informacné aktivity - exkurzie a workshopy.

5-dnova exkurzia Studentov, doktorandov a pedagdégov spojena s prednaskami je ojedinely
typ informacnej aktivity urceny pre vybranu ciel'ova skupinu - Studentov magisterského a
doktorandského Studia v Studijnych programoch environmentalistika, geoldgia, ale aj
geografia a v environmentalnych Studijnych programoch chémia, biolégia, a pod.
Uc¢astnikmi st okrem $tudentov a doktorandov aj pedagbgovia ¢i predstavitelia odbornej
geologickej verejnosti, ktori sa predstavia najma v ulohe lektorov a Skolitel'ov. Exkurzia sa
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zameriava na prace v teréne, monitorovanie vlastnosti vod, pdd a odber vzoriek na ich
analytické spracovanie. Sucastou exkurzie su navsStevy vybranych lokalit, na ktorych
prebieha prieskum, sanécia alebo monitorovanie environmentalnych zatazi. U¢astnici st
ubytovani na jednom mieste a odtial vyrazaju do terénu podla vopred pripraveného
a organizacCne zabezpeceného programu.

Cielom aktivity 5.3.4. Exkurzia pre $tudentov, doktorandov a pedagégov VS je Sirsie
zapojenie akademickej verejnosti do rieSenia problematiky EZ. PoCas trvania realizacie
projektu INFOAKTIVITY kaZdorocne ratame s realizaciou 3 exkurzii pre viac ako stovku
ucastnikov v roznych regiénoch Slovenska.

V ramci tejto skupiny aktivit uréenych akademickej verejnosti sa Slovenskej agenture
zivotného prostredia podarilo v spolupraci so slovenskymi vysokymi Skolami zrealizovat
niekol'ko pozoruhodnych aktivit, ktoré si ziskali u tejto ciel'ovej skupiny naleZitii pozornost
a zasluZeny ohlas.

Ako priklad uvadzame 3 exkurzie, ktoré sa konali v r. 2018, a pripajame zopar obrazkov z
terénu:

EXKURZIA STUDENTOV FZKI SLOVENSKE] POLNOHOSPODARSKE] UNIVERZITY V NITRE
Spoluorganizator: FZKI SPU Nitra

Termin konania: 9. - 13. april 2018

Miesto konania: Banska Bystrica a okolie

EXKURZIA STUDENTOV PRIRODOVEDECKE] FAKULTY UNIVERZITY KOMENSKEHO V
BRATISLAVE I

Spoluorganizator: PRIF UK Bratislava

Termin konania: 28. m3j - 1. jun 2018

Miesto konania: SpiSska Nova Ves a okolie (region Spis)

Pocet ucastnikov: 35
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EXKURZIA STUDENTOV PRIRODOVEDECKE] FAKULTY UNIVERZITY KOMENSKEHO V
BRATISLAVE II

Spoluorganizator: PRIF UK Bratislava

Termin konania: 25. - 28. september 2018

Miesto konania: Humenné a okolie (regiény Zemplin a Saris)

Pocet ucastnikov: 31

Zakladné informacie o pripravovanych aktivitach vramci HAP 5 sa zverejiiuju na stranke
projektu v Casti kalendar udalosti HAP 5:

http://www.sazp.sk/projekty-eu/infoaktivity /kalendar-udalosti-hap5-environmentalne-
zataze/.

HAP 6 - INFORMACNE AKTIVITY V OBLASTI ZMENY KLIMY

Prostrednictvom realizacie tejto hlavnej aktivity projektu sa zabezpeli informovanost, a
tym aj lepSia pripravenost a schopnost reagovat na vplyvy zmeny klimy na miestnej,
regionalnej ¢i narodnej urovni. Pomocou osvetovych aktivit a objektivnych informacii
o tom, ako predchadzat rizikdm vzniku prirodnych katastrof, ktoré suvisia so zmenou
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klimy, sa zvySi povedomie verejnosti o tejto problematike. V tejto suvislosti ide najma o
sucho, povodne, zosuvy, privalové dazde, viny horucav, .. Implementacia aktivit na
narodnej arovni bude mat’ priaznivy dopad na kvalitu Zivota a uplatni sa napr. pri budovani
infrasStruktary, pri planovani novej vystavby, ako aj pri systéme dopravy. Implementacia
aktivit na regionalnej a lokalnej arovni predpoklada pozitivny socialno-ekonomicky dopad
- prispeje napr. k zniZeniu $kod na majetku a zdravi obcanov.

HAP 6 =zahffia inovativne a vizualne pritazlivé kampane svyuZzitim modernych
informacnych, propagatnych a osvetovych nastrojov, ktorych cielom je zabezpecit
informovanie verejnosti o moznych dopadoch, ktoré suvisia so zmenou klimy, na kvalitu ich
Zivota. Aktivita vyuZiva moznosti IT nastrojov a mnoZstvo odbornych ¢i propagacno-
osvetovych materidlov sa bude diseminovat prave prostrednictvom elektronickych médii a
socidlnych sieti s cielom zasiahnut' Co najSirSie spektrum cielovych skupin a ¢o najvacsi
pocet 0s0b ¢i subjektov.

Nosné vybrané témy informacnych aktivit tejto HAP 6 su:

e zmena klimy,

e adaptacia na zmenu klimy,

e povodne a manaZzment povodnovych rizik,

e sucho,

* ZOSUVy.

Tieto nosné témy sa v priebehu projektu doplnia o d'alSie, ktoré sa ukazu v tejto oblasti ako
aktualne a potrebné.

Aktivita HAP 6 obsahuje 6 hlavnych tematickych okruhov:

e Poskytovanie konzultacii a priameho poradenstva prostrednictvom narodnej
environmentalnej sluzby,

e Zmena klimy a proaktivna adaptacia na zmenu klimy - tato skupina zahffia vel'mi Siroku
Skalu informacnych aktivit, ako su

* medzinarodné konferencie o zmene klimy a manaZmente rizik,

* informacna kampan,

* informacné dni na rézne témy aurcené roznym cielovym skupinam - zelené
opatrenia pre samospravy, ¢o prindasa zmena klimy, zmena klimy a samosprava,
manazment rizik: zosuvy,

= filmova produkcia a spoty,

* interaktivna vystava Klima nas spéja.

e Publikovanie sihrnu planov manazmentu povodnovych rizik na planovacie obdobie
2016 - 2021 (resp. 2022 -2027),

e EIA a SEA v oblasti zniZenia rizika povodni a negativnych désledkov zmeny klimy,

e Festival SISKA - podujatie pre pedagégov a pracovnikov environmentalnej vychovy,

e Terminologicky slovnik.

Zakladné informacie o pripravovanych aktivitach vramci HAP 6 zverejnujeme
a aktualizujeme na stranke projektu v Casti kalendar udalosti HAP 6:
http://www.sazp.sk/projekty-eu/infoaktivity /kalendar-udalosti-hap6-zmena-klimy/
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Pri planovani a realizacii narodného projektu sa uplatiiuje princip odborného gestorstva,
spoluprace avzajomnej koordinacie informacnych aktivit medzi rezortnymi ainymi
zainteresovanymi organizaciami, ktoré sa zaoberaju problematikou dopadov zmeny klimy a
proaktivnej adaptacie alebo sa priamo dotyka ich kompetencii. Tu ide najma o tzv.
neziskové organizacie, ktorych odbornici si vyznamnymi partnermi a odbornymi garantmi
niektorych aktivit projektu INFOAKTIVITY, na ktorych sa rozhodli participovat, a organy
verejnej spravy.

Realizaciou aktivit narodného projektu sa zabezpeci efektivnejsi pristup obcanov SR k
informacidm v oblasti Zivotného prostredia, na zaklade coho sa oCakava udrZatelné a
efektivne vyuzivanie prirodnych zdrojov a zabezpecenie prirodzenej ochrany Zivotného
prostredia z ich strany ako nositelov ziskanych vedomosti. OcCakava sa zvySenie
environmentalneho povedomia verejnosti, a tym aj jej vyraznejSia a ochotnejSia participacia
na rozhodovacich procesoch, a zaroven sa predpoklada lepsia komunikacia pri objasnovani
problémov, poziadaviek a zosulad'ovani zaujmov jednotlivych zainteresovanych skupin
v ramci tychto procesov.

Literatura
[1] http://www.sazp.sk/projekty-eu/infoaktivity/
[2] http://www.op-kzp.sk/
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