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Abstract

The article deals with the evaluation of explomtiextraction of oil and natural gas in Slovakiayears since the date
of oil business in Slovakia. In the beginnings dfbwusiness in the territory of today's Czech atav&k Republic, at
a time when the level of technology, drilling anthing technology was not as high as it is todagluding the absence
of legal standards in the field of environmentaitpction associated with the blowout - eruptiond sumbsequent fires,
especially oil and gas.
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Uvod

Prieskum,tazba ropy a zemného plynu na Slovensku sa datujeokd 1914. V péiatkoch
naftového podnikania na Gzemi dne3kg&skej a Slovenskej republiky, sase k& Urovei
techniky, technoldgie ftania atazby nebola az na takej Urovni ako je dnes, vratbsencie
zakonnych noriem v oblasti ochrany Zivotného pemba vzdy dochadzalo ale aj Wa8nosti
dochadza k ekologickym havariam. Zastarand vrtréhnika i pouzivané vrtné technoldgie
a v neposlednom rade i neznalgeologickych podmienok v minulosti viedli k mnohyravariam,
ako su aj erupcie plynu s naslednym poziarom. Olsgrinto komplikovanych havarii existuju na
Slovensku eSte stovky vébec alebo nedo&tetalikvidovanych vrtov po prieskumnejtazobnej
¢innosti.

Erupcie a poZiare pri vitani na ropu a zemny plyn

Podmienkou pre banskiinnog’, pre tazbu ropy a zemného plynu, je UspesSné&taaie loziska,
ktoré potvrdi pritomnasuhrovodikov. Hbenie vrtov historicky so sebou nesie technickyoyyv
vitania, ktoré bolo v minulosti poz&ené sériou havarii malého, 'kého, ale tiez havariami
takmer likvid&ného rozsahu. V priebehulbenia vrtov na ropu a zemny plyn je zéakladnou
podmienkou bezgay postup pri prevrtavani priepustnych vrstiev, Zadiie tlakovej rovnovahy
s pretavanymi horninovymi forméciami, pripadne mierngiretlaku na sytena poréznu vrstvu.
Ak dbjde k poruSeniu tejto rovnovahy smerom z wste vrtu, vznikne tlakovy prejav, ktory pri
jeho nezvladnuti prechadza v nekontrolovany vyrgplachu a nasledne loziskového média ropy,
plynu a tlakovej loZiskove vody z vrtu. Eruptujio@dium z vrtu - ropa s plynom a zu&amotny
zemny plyn, mdéZe hy 'ahko zapéleny (samovznietenie - staticka elektristadena iskra
a podobne) a dochadzasto k otvorenej erupcii s naslednym pozZiarom rtaown pracovisku.

V minulosti, najma v obdobi Sétesiatych a sedemdesiatych rokoch minulého &trdked
technika i technolOgia ftania al'udsky faktor neboli na dostd&twej Grovni, pdet erupcii

a zvla¥ erupcii s naslednymi poZziarmi, bol &gtejSim problémom pri vyadavani novych
roponosnych a plynonosnych lozisk. Zlyhatiigiského faktora samozrejme moze’ lpyicinou

Y prof. Ing. Jan Pinka, CSc., Ustav zemskych zdrojoviakulta BERG ,Technicka univerzita v KoSiciach,
Park Komenského 19, 042 00 KoSice, Slovenska rdghika, jan.pinka@tuke.sk, tel.: 055/6023150

164



SITUACIA V EKOLOGICKY ZA TAZENYCH REGIONOCH SLOVENSKA A STREDNEJ EUROPY
XXVIII. vedecké sympd6zium s medzinarodnou ucastou, Hradok, 24. - 25. oktéber 2019

erupcii aj v dnednej dobe. Specifickym problémonupeii na naftovych vrtoch, najméa
u vysokotlakovych loZisk¢asto s vyskytom anomalne vysokych vrstevnych tlai@vVvT) , je
nezvladnutie likvidacie, resp. potknia tlakového prejavuTlakovy prejav je problémom
zvladania tlaku vo vrte, gfom tlak v prevtavanej hornine je v mieste kontaktu s vrtom vgssi je
tlak sipca vyplachu vo vrte. Tento pritok vrstevného médbavrtu sa nazyvattakovy prejav.
Pritok vrstevného média do vrtu je na povrchu rapptny, a to umo#uje tlakovy prejav &éinne
potl&at, (to znamena zmatdo alebo urtvova’ ). Tlakovy prejav je teda netakavany pritok
plynu, ropy alebo vody do vrtu , ak nie jgag rozpoznany a kontrolovany méze nastaupcia (v
angl. “blowout®) [1, 2, 3].

Dévody vzniku tlakového prejavu:

- Neznalos$ o¢akavanych tlakov v loZisku.

- Nedostat®éna hustota vyplachu.

- Svabovacie tlaky vplyvom ¥ghovania vrtnej kolony z vrtu (znizenie hydrostativo tlaku vo
vrte).

- Strata vyplachu vo vrtec¢igstaina alebo Uplna strata vyplachu) vplyvom pouZite#ZSieho
vyplachu (o véSej hustote) a naslednym naStiepenim horniny (apezenegasti vrtu) hlavne pri
vitani v kavern6znych horninéach.

- Nedopnanie vrtu vyplachom p@s vyahovania vrtného naradia z vrtu.

Erupcia je nezvladnuty tlakovy prejav, pri ktorom vrstevnédium samovne vyteka z vrtu
nekontrolovaténym spésobom v désledku zlyhania protigingho zariadenia (t.rupcia dstim
vrtu) alebo v désledku zlyhania kolony paznic, pripadastiepenia stien vrtu pod péatou kolény
paznic (t.j.erupcia terénon. Do tejto kategérie patria aj pripadné prietokgtevnych médii
z jedného obzoru do iného obzoru pri zavretych gmaoch (tzv. podpovrchové prietoky¢i
erupci€’) (pozri obr. 1, obr.2 a obr.3).

Obr. 1 Erupcia Ustim vrtu

Nezvladnuty tlakovy prejav pri zlom postupe moéZer@s vo vyron, resp. v erupciu, a to astim
vrtu, podzemnou erupciou medzi dvomi, resp. medacerymi obzormi nachadzajlicimi sa
v réznych libkovych intervaloch alebo pri erupcii terénom pmitou paznicovej kolony, ktora
nebola spravne a dostéte zapaZena v nepriepustnych formaciach ale pplitko zapazena
v priepustnych vrstvach pri ktorych bol pouzitynjrtvyplach, ktory prekrél Stiepny tlak hornin
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s naslednym vznikom tzv. podzemné erupcie. Tietbmvetazké akomplikované havarie
a havarijné stavy spdsobovali hlavne v minulos&mé environmentélne, ekonomické a materialne
Skody a v niektorych pripadoch zo zahtaej vrtnej praxegcasto viedli az k likvidacii vrtnej
spolanosti [4,5].

Geologicka porucha, presmyk
gicka p presmy %
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Obr. 2. Erupcia terénom pod patou paznice [1] Obr3. Medziobzorova erupcia [2]

Pre zmiernenie tychto negativnych doésledkov v nlepoem rade aj ako prevencie, bolo
rozhodnuté kazdotme Skoli’ vrtny personal z problematiky zmahania tlakovyclejgvov

v hibinnom \tani. V sulade stymto rozhodnutim bolo aj uUlohowytverit timy vybranych
pracovnikov, ktori budu Skoleni, vy¢eni a pripravovani na pouzitie pri likvidacii tyoht
mimoriadnych udalosti. Banskad zachranna sluzbakizns narastom pou havarii, prave

v dosledku vikej intenzity vrtnych prac zameranych na Kgtlavanie plynnych a kvapalnych
uhrovodikov v 50. a 70. rokoch na Uzemi Moravy, zagaona vychodného Slovenska. V tomto
obdobi vykonéavalo vrtné prace celkovo 26 vrtnydlprav, a to 13 na Gzer@ieskej republiky na
Morave arovnaky pfet 13 aj v Slovenskej republike, konkrétne 7 wetnysuprav na zavode
v Gbeloch a 6 vrtnych suprav v Michalovciach. RedajSej technickej vybavenosti a pri takomto
pocte vrtnych pracovisk, dochadzalo logicky aj vysoképoitu nehdd, v niektorych pripadoch
tazkym Grazom a bohufiaaj stratam ndudskych Zivotoch. Odbornej technickej pomoci, pre
rieSenie tychto mimoriadnych udalosti, Gaskoslovenskym naftovym baniam vtedy dostalo od
okolitych Statov, najma z byvalych krajin byvaléRaska, Ptiska a Md’arska. Na zaklade tychto
zavaznych udalosti rozhodol v roku 1966 bansky oradadeni jednotky banskych zachranarov vo
vtedajsichCeskoslovenskych naftovych baniach. Prvy zachrdrivySkoleni na Hlavnej banskej
zachrannej stanici ( v skratke HBZS) v Prievidan&sledne bola zaloZzena ZBZS v LuZiciach pri
Hodonine pri vrtnom zavodéeskoslovenskych naftovych bani. Vynos6U ¢. 23/1983 zo #ila
1.9.1983 bola zriadena OBZS Hodonin, pri Moravskyetitovych doloch Hodonin v obvode
pdsobnosti HBZS Malacky pri naftovej a plynarenskpriemysle Bratislava. Na zaklade novely
zékonaé. 61/1988 Zb., A vyhlasky'BU ¢&. 341/92 Zb. bola premenovana na Revirnu bansku
zachranni stanicu a od januara 2002 sa stala Hlavibanskou zachrannou stanicou.
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Havarie a erupcie pri vitani, tazbe a pri podzemnych opravach sond (POS)

Nebezpéné erupcie s poziarmi v minulosti vznikali v tlakoeloZitych geologickych pomeroch
vychodoslovenského neogénu na vrtoch Trhovistet@62), Stretava-2 (1964), Stretava-10 (1965).
ZvIa¥ nebezpé&nd bola erupcia zemného plynu na \@teetava-15 (1966), kedy plyn eruptoval
vrtom aj terénom. Po erupcii a naslednom poziagialdk popaleniu az piatich pracovnikov z celej
osadky vrtnej supravy. Dvaja pracovnici zomreliaprtdo na mieste po vybuchu a treti pracovnik
zomrel o dva dni neskdr v nemocnici. Tato havaneslednym poziarom sa dodnes povazuje za
najvasiu havariu v slovenskom naftovom podnikani prir&ozahynuli traja pracovnici vrtnej
prevadzky (pozri obr. 5 a obr. 6). Situacia vrtiwkalizaciou jednotlivych sond a vrtov na lozisku
Stretava je znazornena na obr. 7. V slovensgksfi Viedenskej panvy vznikali zavazné erupcie
S poziarmi napr. na vrtoch Lab-2 (1949), Lab-8 M93Cunin-31 (1970), Malacky-50 (1971)
a Gbely B-13 (1973). Pri erupcii na vrte Lab LZ3®74), vznikol zemny krater o rozmere 110 x
60 m do ktorého sa prepadla a ponorila cela vaagrava. Poziar dosahoval vé@iocnych fazach
vySku az 25 — 30 nmV sasnej dobe je toto miesto zaliate vodou a dostafmv prizna&né
ozn&enie "Fuijama".

Obr. 4. Krater vyplneny vodou na byvalom havarovanm vrte Gajary PZ-32 , tzv. ,Fuéijama“ dnes.

Na podzemnom zasobniku plynu Lab vznikla erupgi@&arom aj na vrte Gajary PZ-32 (1982).
Dnes po krateri ktory erupcia vytvorila je naplner@ou a mnohi rekreanti ani nevediadore
a kedy vznikla (pozri obr. 4). Plaméol likvidovany upravenym tryskovym motorom zaahmgmi
skupinami¢eskych, slovenskych a wfiarskych zachranarov. Mimoriadne tlakové pomery bolo
nutné zvladntl v priebehu likvidacie erupcie zemného plynu naoktm vrte Zavod-76 (1982),
kedy z Hbky 4 030m eruptoval plyn s obsahom sirovodika o loZiskovitmku az 46 MPa.
V moravskejcasti Viedenskej panvy dochadzalo v 50. a 60. rbkamulého storéia k erupciam
na loziskach Tynec a Poddvorov, napr. na vrte Poeidv10 (1953). [1,6]

Nebezpéné situacie vznikali pri tlakovych prejavoch s méislymi otvorenymi erupciami na
plytkom podzemnom zasobniku plynu v Lobodiceiar&va zvlag v obdobi do roku 1990, kedy
skladovany svietiplyn obsahoval nebespe oxid uhdnaty, Lobodice-38 (1969).V suvislosti
s vyronom oxidu uhinatého doSlo k otrave zachranarov aj nféggoh z&astnenych
zamestnancov. Tragické nasledky mala erupcie zemp&nu na vrte Rusava-2 (1976), kedy
z vrtu z Hbky 358 m eruptoval zemny plyn s naslednym poZia@niodlo k smri@ym
popaleninam vrtného ploSinara. Vrtna veza bola dipimtena aroztavena salavym teplom.
Nebezpéna erupcia zemného plynu s poziarom vznikla flsehi prieskumného vrtu Dunajovice-4
(1976) na plynovom lozisku Dunajovice. Z vrtu em@l suchy plyn o vysokej intenzite
s naslednym vybuchom a rozsiahlym poZiarom. Vysolsaiavym teplom doSlo k deStkiriému
roztaveniu a zgeniu vrtnej supravy. Erupciu s poziarom likvidovaéichranarske timgeskych,
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slovenskych a miarskych zachranarov. Po takeni zemného plynu bolo loZzisko Dunajovice
prebudované na vyznamny podzemny zasobnik pBwia& nebezpé&nou udalosou bol tlakovy
prejav na hlbokom vrte Karlin-1 (1991) po fi@ni vysokotlakovych plynovych obzorov vbke
3985 m, a s tlakom az 80 MPa, ktory bol dvakrasigko tlak vyplachovej kvapaliny vo vrte, to
znamena vodného ipta vo vrte. Vémi reédlne nebezgenstvo pri pripadnej erupcii vyronu
sirovodika s plynom, si vyZiadalo evakuéciu obyk@tenajblizSej obce Karlin. N&kay tlakovy
prejav bol zlikvidovany v spolupraci so zahranymi Specializovanymi servisnymi spéteg’ami.
Rozsiahly a nebezpey tlakovy prejav vznikol tiez na vrte Hr-225 (1980ri prevrtavani
skladovacich obzorov podzemného zasobnika plynblast HruSiek. Po uzavreti Ustia vrtu pri
tlakovom prejave nastalo rozsiahle Stiepenie wstied péatou Gvodnej kolény (vittke 300 m)
plynom zo skladovacich obamr. Hydraulicky vykon Stiepenia bol tak mohutny, Zeslo
k nadvihnutiu terénu v okoli, roztrhnutiu paznicoliykolén na okolitych vrtoch a k otvorenej
erupcii na vrte HruSky-116, vzdialenej 326 m od staevzniknutej havariefalej doslo k Uplnej
deStrukcii a k vyhodeniu vystrojovacich zariadeoi sondy, konkrétne 140 miz#ly paZznic
o vonkajsom priemere'5 " a 179 m dihyckerpacich rir o vonkajsom priemeré*2 Podzemnou
erupciou bola narusena aj teshpsdzemného zasobnika. [1, 2, 7]

o =

Obr. 6 Erupcia a poziar zemného plynu na vrte Stredva 15. Horiaci gejzir chrlil bahno a Zeravy piesok
az do vzdialenosti 300 metrov od Ustia vrtu. (arckiautora).
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Obr. 7. Situa¢éna mapka vrtnych sond na I02|sku StretavaCervenym je oznaEena sonda Stretava 15, kde v juni
1966 doSlo k doposinajvaésej tragédii pri erupcii a naslednom poziari zemnéb plynu v dejinach naftového

podnikania, kde ,bezprostredne” zahynuli traja pracovnici vrtnej osadky. [1]

__‘,\J ahyie

Pri¢iny nezvladnutych tlakovych prejavov v hlbinnom \ftani

Dospie’ k tlakovému prejavu pri vyiladavani lozisk dlvodikov je ci@éom kazdej vrtnej osadky,
je to a¢takdvana udal@s AvSak nezvladnuty tlakovy prejav ako uz bolo wmeél mdze vias

k erupcii, ktord povazujeme za nezvladnutie tlakav@rejavu a je to teda mimoriadna udélay

je nezvladnuty tlakovy prejav do 4 az 8 hodim pbojebjaveni (vzniku) povazujeme to za
mimoriadnu udalas V minulosti dochadzalo k nezvladnutym tlakovymejprom a k erupciam
hlavne z tychto dévodov:

- neznalog geologickych pomerov (hlavne priitani v novych neznamych prieskumnych
oblastiach),

- technologické peiny (neznalos ¢innosti pri a po vzniku tlakového prejavu),

- technické dovody (absencia protieknpho zariadenia na usti vrtu, resp. ich neémokt’,
absencia snintav a signalizacie pritoku ¥&ieho objemu vyplachu do vyplachovych néadrzi a)od.
- psychologické a kvalifikané dévody.

Na vSetkych uvedenych dbvodoch sa v podstate fedigl'udsky faktor. Ztohto dévodu je

potrebné pozrna problematiku zmahania tlakovych prejavov vétami ako aj predchadzanie

moznym erupciam prostrednictvom pravidelnych Skiolerinych osadok. Z tohto dbévodu sa
vypracovali vyhlasky a smernice (vyhlasky OBU, smiee Nafty a.s. a pod.), ktoré zo zakona
prikazuju vrtnym pracovnikom ktori stenmi vrtnych a POS osadok, aby sa kazd&oegpreskolili

z problematiky ,Zmahania tlakovych prejavov v hibim tani“. Pre pracovnikov Nafty a.s
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a pracovnikov vrtnych osadok Moravskych naftovychod a.s. (MND) tieto Skolenia realizuju
pracovnici Fakulty BERG TU v KoSiciach, ktori majapravnenie a osvédnie v sulade

s prislusnym Obvodnym banskym Gradom (OBU). Tiekoleéhia sa pre pracovnikov vrtnej
prevadzky realizuju od roku 1988. Na obr. 8 je omaeny péet vySkolenych pracovnikov za roky
2009 -2018. P&t nezvladnutych tlakovych prejavov v hlbinnoftewi s naslednou erupciou, resp.
s naslednym poZiarom za roky 1949 — 2019 je uvwedeiabu’ke 1. Ako je vidi€ z tabdky 1 za
uplynulych 70 rokov (1949 -2019) bolo evidovanyehrgzvladnutych tlakovych prejavov, a to tak
v Ceskej ako aj v Slovenskej republike pri ktorychyrakli 4 pracovnici vrtnej prevadzky.

Pocet vySkolenych pracovnikov Nafty a.s.
za roky 2009 - 2018
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Obr. 8. Patet vyskolenych pracovnikov vrtnej prevadzky z probématiky ,Zmahania tlakovych prejavov
v hibinnom vitani* za roky 2009 — 2018 [spracoval autor]

Celkovy pdaet vySkolenych vrtnych pracovnikov Nafty a.s. zmahania tlakovych prejavov
v hlbinnom \ftani predstavuje za poslednych 10 rokov (v roko@@92az 2018) pget 269
pracovnikov. Priemerny pet vysSkolenych pracovnikov na jeden rok preds&yuijemerny péet
27 vyskolenych pracovnikov ¢pe (tablika 1). V 90. rokoch minulého staia bol priemerny
pocet vySkolenych az 120 pracovnikowne. Znizeny p&et v s&asnosti stvisi s menSim objemom
vrtnych prac a so znizenymdtom vrtnych suprav a teda@gnov vrtnych osadok.

Zaver

Horiaci zemny plyn, ale najma horiaca ropa je ljpo@xpertov pre svetové zivotné prostredie
nebezpénejSie ako pouzitie zbrani hromadnéhgenia. Latky vznikajuce horenim ropy totiz
v prirode zostavaju a putuju bezlatu na hranice. Pri horeni ropy vznikaja v nezhastihom
mnozstve dioxiny, dibenzofurany a polyaromatick@owbdiky. Tieto latky vznikaju pri kazdom
spdovani a ich neblahé pdsobenie sa prejavuje aj revied’udi a Ziv@ichov. Uvedené latky
zvySuju riziko vzniku rakoviny a hormonalnych zmieRrocesy naStartované horenim ropy su
nezvratné. Dioxiny v prostredi zostavaju a nedajlnigako znéit' na rozdiel od bojovych latok,
ktoré su vyrdbané na inom zaklade.I'Mé markantné su ale akutne nasledky- zahynula by
podstatn&ag’ vysSich zivéichov.
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TabuPka 1 Pa‘et nezvladnutych tlakovych prejavov v hibinnom ¥tani s naslednou erupciou ropy a zemného
plynu, pripadne aj s naslednym poZiarom za roky 949 — 2019 \Ceskej a Slovenskej republike

Lokalita vrtu Rok | Pricinavzniku havarie
havarie
Lab-2, SR 1948 Erupcia plynu a poziar
Lab-8, 5R 1950 Erupcia plynu a poziar
Poddvorov—10,CR 1953 Erupcia plynu a poziar
Lanzhot-3,CR 1957 Tlakovy prejav
Poddvorov—23,CR 1958 Erupcia ropy
Hrusky - 11, CR 1960 Erupcia vedy
Trhoviste—11, SR 1862 Erupcia plynu a poZiar
Breclav - 25, CR 1962 Erupcia horucej vody
Sered' - 3, SR 1963 Erupcia vody
Stretava- 2, 5R 1964 Erupcia plynu a poziar
Stretava- 10a -10A, SR 1965 Erupcia plynu a poZiar
Stretava =15, SR 1966 Erupcia plynu a poziar
{3 smrtelne Urazy)

Josefov—13,CR 1967 Erupcia plynu
Lobodice - 38, CR 1968 Erupcia plynu
Gbely - Cunin-31, 5R 1870 Erupcia plynu a poZiar
Malacky - 50, SR 1971 Erupcia plynu a poziar
LabLZ-35, 5R 1973 Erupcia plynu
Gbely B-13, SR 1973 Erupcia plynu a poziar
Lab, SR 1974 Erupcia plynu,

véitane prepadnutia sa
vrtne) stpravy

Blhovce, SR 1975 Erupcia COz

Rusava-2, CR 1976 Erupcia plynu a poZiar
(1 smrtelny uraz)

Lednice=7,CR 1979 Erupcia plynu a poiiar

Vrty Hrusky — 225 1880  Erupcia plynu a Stiepenie

a Hrusky =116, CR

Vysoka pri Morave, 1981 Erupcia plynu

Vysoka =3, SR

Gajary PZ-32, 5R 1982 Erupcia plynu a poZiar

Zavod =76, SR 1982 Erupcia plynu

Dunajovice —4, CR 1986 Erupcia plynu a poZiar

Borsky Svaty Jur — 24, 1989 Erupcia plynu

SR

Karlin-1, CR 1990 Tiakovy prejav

Malacky— 60, SR 1994 Erupcia plynu

Suchohrad - 37, SR 1897 Erupcia plynu

Jakubov - 22, SR 1872 Erupcia plynu

Jakubov =55, SR 2001 Vybuch plynu vo vnutri

paZnic
Lobodice —40, CR 2010 Erupcia plynu

Pri vSetkych erupciach ropy a zemného plynu s dagla poziarom spdsobuju tieto havarie aj
vel’ké materidlne Skody. nakko aj vysoka salava teplota horiaceho plynu a ragposobuje
nasledné roztavenie a zbortenie konStrukcie yiteke a nasledny pad tohto zariadenia na Ustie
vrtu. Nasledné hasenie poziaru méz&afaz po odstraneni zvyskov konstrukcie z dovodumyvi
vybudného vodika a az po uhaseni pliganmdézu by na usti vrtu vykonavané likvidaé préace,
demontaz poskodenych a montadz novych armatur. Bi@kbm na uhasenie poZiaru musit’ by
zabezpé&ena dostatna zasoba vody. Nebezmstvo nového vznietenia plyguropy, musia by
zmensené trvalym kropenim a ochladzovanim okoliga O&tu. Uhasenie plamia vykonava
zachranari "odrezanim" plaiiee sustredenymi prady vody z vodnych diel tzv. ntanov, alebo
pouzitim leteckych turbinovych motorov, vystupnynertnym plynom so sprievodnymi pradmi
vody do spalin. Spolupraca banskych zachranarcasgskymi zbormi pri rieSeni mimoriadnych
udalosti na vrtoch a sondéch je historicky a &mekspojena a neoddelité
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Spolu za roky 1949 — 2019 bolo 34 nezvladnutyckottsich prejavov spojenych s erupciou, pri
ktorych bezprostredne zahynuli 4 pracovnici vrtpsgvadzky. Za obdobie 70 rokovCeskej

a Slovenskej republike boloGR — spolu 13 havarii a v SR — spolu 21 havarii asej miere sa

na havariach akéazené médium podial zemny plyn, potom ropa, voda, €@ sirovodik HS.
Najviac havarii bolo evidovanych hlavne v jesennyelsiacoch (september az december), ato
na n@nej zmene.
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