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(57) Anotácia:  
Nepriamo ovládaný kužeľový ventil pozostáva z dielov vy -

hotovených z diamagnetického materiálu, a to z plášťa (1), 

vybaveného aspoň jedným do drážok (7) zapadajúcim kolí-

kom (8), na ktorom je z vonkajšej strany nasunutý ovládací 

člen (2) prstencového tvaru, vybavený z vnútornej strany 
závit tvoriacou drážkou (7), axiálne usadený pomocou dvo-

jice vonkajších vymedzovacích prstencov (4), a v ktorom je 

z vnútornej strany vsunutý ovládaný člen (3) prstencového 

tvaru, vybavený z vonkajšej strany závit tvoriacou drážkou 

(7), axiálne usadený pomocou sedlo (12) vytvárajúceho 
vnútorného vymedzovacieho prstenca (5). Nepriamo ovlá-

daný kužeľový ventil ďalej pozostáva z uzatváracieho me-

chanizmu, prichyteného o ovládaný člen (3), obsahujúceho 

do sedla (12) zapadajúci kužeľový uzatvárací element (9), 

prostredníctvom stopky (10) prichytený pomocou vodiacej 
tyčky (11) v ovládanom člene (3). Prenos silového účinku 

medzi ovládacím členom (2) a ovládaným členom (3) je re-

alizovaný prostredníctvom v nich uložených permanent-

ných magnetov (6).  
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Oblasť techniky 

 

 Technické riešenie sa týka koncepcie zariadení slúžiacich na uzatváranie a reguláciu prietoku tekutín – 

– ventilov. 

 5 

 

Doterajší stav techniky 

 

 Konštrukčné riešenia ventilov zahŕňajú širokú škálu podôb a uplatňujú mnohé technické princípy. Klasi-

fikácia, technické riešenie a opis funkcií ventilov rôznej konštrukcie a použitia boli publikované napríklad 10 

v zdroji Spellman, F., R.: Water and Wastewater Conveyance: Pumping, Hydraulics, Piping, and Valves 

(CRC Press, Taylor & Francis Group, 2016. ISBN 9781498771726). Každá špecifická oblasť techniky vyu-

žíva určité spektrum konštrukčných riešení ventilov, v závislosti od požadovanej funkcie, prevádzkových 

podmienok a špecifických požiadaviek. 

 V princípe je možné konštatovať, že v súčasnosti používané ventily, respektíve akčné prvky umožňujúce 15 

sprostredkovať zásah zvonku na účel regulácie alebo nastavenia parametra, prípadne vyvedenia impulzu 

z vnútorného akčného člena na vonkajší reakčný, musia obsahovať prvok, ktorý slúži na prenos takéhoto 

podnetu (zásahu, impulzu) väčšinou mechanickou, elektrickou alebo elektromagnetickou cestou. 

 Pri konštrukčných riešeniach ventilov, kde je uzatvárací mechanizmus napríklad clonového typu pozostá-

vajúceho zo sústavy radiálne umiestnených vzájomne sa čiastočne prekrývajúcich lamiel, ako je opísané 20 

v dokumente US 2649272 A, je na ovládanie uzatváracieho mechanizmu potrebné vykonať tangenciálny po-

hyb mechanickou cestou. Podobne je tomu aj v prípade ventilu zverejneného v dokumente US 5449141 A. 

 Axiálny posuvný alebo kombinovaný rotačno-posuvný pohyb uzatváracieho elementu sa využíva v prí-

pade ventilov kužeľových a ihlových. V dokumente US 2274876 je opísaný ventil, ktorého uzatvárací ele-

ment s kužeľovým sedlom vykonáva kombinovaný rotačno-posuvný pohyb, pričom je ovládaný mechanicky. 25 

Ventil môže byť vyhotovený v transverzálnom alebo axiálno-transverzálnom usporiadaní proti smeru prúde-

nia média v potrubí. V dokumentoch US 3204925 A a US 3761053 A sú opísané koncepcie ventilov, ktorých 

uzatvárací element s kužeľovým sedlom vykonáva axiálny pohyb, ovládaný taktiež mechanicky. 

 Kužeľový ventil v axiálnom usporiadaní, ktorého ovládanie je axiálne posuvné , je opísaný v dokumente 

US 7493912, pričom ventil je usporiadaný tak, že prietokový profil, tvorený valcovým segmentom, do sada-30 

júci na kužeľový uzatvárací element, je posuvný, pričom samotný kužeľový element je v telese ventilu osa-

dený staticky, na stopke. Ovládanie ventilu je mechanické. 

 Iný ako priamy mechanický prenos, pri ktorom sa využíva magnetická sila , je opísaný v dokumentoch US 

T911002 I4, US 5284316 A. Opísané sú regulačné ventily ovládané elektromagneticky. Prenos krútiaceho 

momentu permanentnými magnetmi bol opísaný v dokumente US 2437871 A, kde prezentovaná mechanická 35 

sústava mala funkciu spojky. Prenos krútiaceho momentu permanentnými magnetmi bol opísaný v dokumen-

toch US 3045134 A a US 4163164 A využívajúc princíp v rôznych mechanických sústavách predovšetkým 

na kompenzáciu vibrácií medzi hnanými a hnacími členmi sústavy, pričom ide o prenos tangenciálnych síl. 

V prípade ihlových ventilov sa využíva elektromagnetické ovládanie ihly predovšetkým pri vstrekovačoch 

paliva pre motory s vnútorným spaľovaním, ako je uvedené v dokumen toch US 3450353 A, US 3742918 A 40 

a DE 1451988 A1. 

 

 

Podstata technického riešenia 

 45 

 Nové možnosti použitia prináša navrhnutý nepriamo ovládaný kužeľový ventil, ktorý pozostáva z plášťa 

tvoreného úsekom potrubia z diamagnetického materiálu, na vonkajšej strane ktorého je umiestnený ovládací 

člen, nachádzajúci sa tak mimo hydraulický/pneumatický okruh. Vnútri plášťa je umiestnený ovládaný člen, 

nachádzajúci sa v pracovnom médiu hydraulického/pneumatického okruhu. Ovládací člen aj ovládaný člen 

sú spolu s plášťom umiestnené koaxiálne. Ovládací člen je tvorený prstencom nasunutým na teleso plášťa,  50 

obsahujúcim na svojej vnútornej strane drážky, tvoriacu tak vnútorný plochý závit. Do drážky štvorcového 

alebo obdĺžnikového prierezu zapadá z vonkajšej strany plášťa vyčnievajúci kolík, ktorý tvorí integrálnu sú-

časť plášťa. Ovládacím členom je možné otáčať okolo jeho pozdĺžnej osi, pričom ovládací člen vykonáva zá-

roveň axiálny posuvný pohyb, ktorého rozsah je daný stúpaním a dĺžkou závitu v ovládacom člene. Krajné 

polohy ovládacieho člena na telese plášťa sú určené na plášti fixne uloženými vonkajšími vymedzovacími 55 

prstencami. 

 Ovládaný člen je tvorený prstencom, vsunutým do telesa plášťa, obsahujúcim na svojej vonkajšej strane 

drážku, tvoriacu vonkajší plochý závit. Do drážky štvorcového alebo obdĺžnikového prierezu zapadá kolík, 

vyčnievajúci z vnútornej strany plášťa, ktorý je integrálnou súčasťou plášťa. Ovládaným členom je možné 

otáčať okolo jeho pozdĺžnej osi, pričom ovládaný člen vykonáva zároveň axiálny posuvný pohyb, ktorého 60 
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rozsah je daný stúpaním a dĺžkou závitu v ovládanom člene. Rozstup závitu v  ovládacom člene aj ovládanom 

člene je rovnaký, kvôli zabezpečeniu ich synchrónneho pohybu. Krajné polohy ovládaného člena v telese 

plášťa sú určené na jednej strane v plášti fixne uloženým vnútornými vymedzovacím prstencom a na druhej 

strane dosahom kolíka v drážke závitu. 

 Ovládaný člen obsahuje hydrodynamicky tvarovaný pohyblivý prvok uzatváracieho mechanizmu, ktorý 5 

plní regulačnú alebo uzatváraciu funkciu. Pohyblivý prvok uzatváracieho mechanizmu obsahuje dosadaciu 

plochu kužeľového tvaru, preto je možné ho označiť ako kužeľový uzatvárací element. Statický prvok uzat-

váracieho mechanizmu je súčasťou vnútorného vymedzovacieho prstenca. Statický prvok uzatváracieho me-

chanizmu je hydrodynamicky tvarovaný, pričom obsahuje kužeľové sedlo, do ktorého dosadacia plocha ku-

žeľového uzatváracieho elementu zapadá v uzavretej polohe ventilu. 10 

 Prstence ovládacieho člena aj ovládaného člena obsahujú otvory, v ktorých sú usadené permanentné 

magnety, slúžiace na prenos silového účinku z ovládacieho člena na ovládaný člen. Tento prenos je spro-

stredkovaný magnetickou silou cez deliacu stenu z diamagnetického materiálu plášťa. Magnety sú usporia-

dané radiálne v špirále pozdĺž drážok závitov tak, aby mala každá dvojica magnetov, z ktorých jeden je osa-

dený na ovládacom člene a druhý na ovládanom člene, spoločnú pozdĺžnu os a opačnú polaritu. Veľkosť pre-15 

nášanej sily medzi ovládacím prvkom a ovládaným prvkom je daná počtom dvojíc magnetov, ich druhom, 

veľkosťou a vzájomnou vzdialenosťou. 

 Všetky vnútorné časti nepriamo ovládaného kužeľového ventilu, ktoré sú v kontakte s prúdiacim médiom, 

sú kvôli dosiahnutiu čo najnižšieho odporu pri prúdení tekutín hydrodynamicky tvarované.  

 Je výhodné, že nepriamo ovládaný kužeľový ventil, vzhľadom na magnetický prenos silového účinku 20 

medzi jednotlivými funkčnými časťami, umožňuje regulovať požadované parametre bez priameho mecha-

nického zásahu a tým bez prerušenia hermetickej konštrukcie hydraulického okruhu. 

 Je výhodné, že nepriamo ovládaný kužeľový ventil pozostáva z malého počtu súčiastok jedno duchých 

tvarov vyhotovených z bežných a trvanlivých materiálov, čo je predpokladom spoľahlivosti a nízkej úrovne 

výrobných nákladov. 25 

 Je výhodné, že nepriamo ovládaný kužeľový ventil neobsahuje dynamické tesnenia a teda nemôže dôjsť  

k netesnosti hydraulického systému v dôsledku zlyhania jeho častí, opotrebovania pohyblivých súčiastok ale-

bo ich tvarovou a rozmerovou zmenou vyvolanou procesom starnutia. 

 Je výhodné, že nepriamo ovládaný kužeľový ventil vytvára úplne symetrický a zároveň hydrodynamicky 

optimalizovaný prietokový profil v celom rozsahu pracovných polôh. 30 

 Je výhodné, že nepriamo ovládaný kužeľový ventil umožňuje presnú postupnú reguláciu prietoku pracov-

ného média v celom rozsahu pracovných polôh a zároveň umožňuje úplné a hermetické uzavretie potrubia. 

 

 

Prehľad obrázkov na výkresoch 35 

 

 Na priložených výkresoch je na obr. 1 v čiastočnom reze znázornený izometrický pohľad na nepriamo 

ovládaný kužeľový ventil. 

 Na priložených výkresoch je na obr. 2 znázornený izometrický pohľad na nepriamo ovládaný ku žeľový 

ventil. 40 

 Na obr. 3 je znázornený čelný pohľad na nepriamo ovládaný kužeľový ventil. 

 Na obr. 4 je znázornený bočný pohľad na ovládaný člen vybavený drážkami tvoriacimi závit a osadený 

magnetmi. Z ovládaného člena vystupuje kužeľový uzatvárací element. 

 Na obr. 5 je v čiastočnom reze znázornený izometrický pohľad na nepriamo ovládaný kužeľový v entil 

v krajnej otvorenej polohe. 45 

 Na obr. 6 je v čiastočnom reze znázornený izometrický pohľad na nepriamo ovládaný ku žeľový ventil 

v krajnej zatvorenej polohe. 

 Na obr. 7 je v čiastočnom reze znázornený izometrický pohľad na nepriamo ovládaný kužeľový ventil, 

ktorého kužeľový uzatvárací element je usadený na stopke v klznom ložisku. Na obr. 8 je v čiastočnom reze 

znázornený izometrický pohľad na nepriamo ovládaný kužeľový ventil, ktorého vodiaca tyčka je prichytená 50 

v prstenci klzne uloženom v ovládanom člene. 

 

 

Príklady uskutočnenia 

 55 

Príklad 1 

 Nepriamo ovládaný kužeľový ventil znázornený na obrázkoch 1 až 6 pozostáva z plášťa 1, tvoreného 

úsekom potrubia z diamagnetického materiálu, ako sú plasty a lebo farebné kovy. Na plášť je nasunutý ovlá-

dací člen 2 v tvare prstenca, ktorý môže byť taktiež vyhotovený z plastu alebo farebného kovu. Vnútri plášťa 

sa nachádza ovládaný člen 3 v tvare prstenca z rovnakého materiálu. Poloha ovládacieho člena na telese pláš-60 
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ťa je určená fixne uloženými vonkajšími vymedzovacími prstencami 4 z rovnakého materiálu. Fixáciu von-

kajších vymedzovacích prstencov je možné realizovať napríklad lepením. Poloha ovládaného člena v plášti je  

z jednej strany určená fixne uloženým vnútorným vymedzovacím prstencom 5 z rovnakého materiálu, ktoré-

ho fixáciu v plášti je možné realizovať napríklad lepením. Ovládací člen aj ovládaný člen obsahuje zapustené 

radiálne orientované permanentné magnety 6, ktorými môžu byť axiálne valcové neodymové magnety. Proti 5 

sebe je každá dvojica magnetov orientovaná tak, aby mali opačnú polaritu. Ovládací člen na svojej vnútornej 

strane a ovládaný člen na svojej vonkajšej strane obsahujú drážky 7, tvoriace vnútorný a vonkajší plochý zá-

vit. Plášť ventilu je vybavený aspoň jedným kolíkom 8, z oboch strán vystupujúcim nad povrch plášťa. Kolík 

zapadá do drážok ovládacieho člena a ovládaného člena. Dosah kolíka v drážke závitu ovládaného člena ur-

čuje z druhej strany rozsah pracovnej polohy ovládaného člena. Ventil obsahuje uzatvárací mechanizmus, 10 

ktorého hlavnou funkčnou časťou je hydrodynamicky tvarovaný kužeľový uzatvárací element 9, ktorý je po-

mocou stopky 10 prichytený k vodiacej tyčke 11, pevne zapustenej do ovládaného člena. Vnútorný vyme-

dzovací prstenec je hydrodynamicky tvarovaný, pričom časť jeho povrchu predstavuje kužeľové sedlo 12, 

do ktorého zapadá kužeľový uzatvárací element v uzavretej polohe nepriamo ovládaného kužeľového ventilu. 

Vnútorný vymedzovací prstenec zároveň obsahuje vybratie, do ktorého ovládaný člen zapadá. 15 

 Poloha uzatváracieho elementu sa mení v dôsledku otáčania ovládaného prstenca vyvolaného otáčaním 

ovládacieho prstenca, čím sa dosiahne rotačný, axiálne posuvný pohy b v rozsahu danom dĺžkou závitu 

a priestorom ohraničeným vonkajšími vymedzovacími prstencami. Kužeľový uzatvárací element vykonáva 

zároveň rotačný aj axiálny posuvný pohyb. 

 20 

Príklad 2 

 Nepriamo ovládaný kužeľový ventil znázornený na obrázku 7 je variantom nepriamo ovládaného kužeľo-

vého ventilu opísaného v príklade 1, pričom kužeľový uzatvárací element 9 je usadený na stopke 10 v klz-

nom ložisku 13. Kužeľový uzatvárací element vykonáva len axiálny posuvný pohyb. 

 25 

Príklad 3 

 Nepriamo ovládaný kužeľový ventil znázornený na obrázku 8 je variantom nepriamo ovládaného kužeľo-

vého ventilu opísaného v príklade 1, pričom vodiaca tyčka 11 je prichytená v prstenci 14, klzne uloženom 

v ovládanom člene. Kužeľový uzatvárací element vykonáva len axiálny posuvný pohyb. 

 30 

 

Priemyselná využiteľnosť 

 

 Nepriamo ovládaný kužeľový ventil je využiteľný v potrubných systémoch tekutín vo funkcii regulačné-

ho alebo uzatváracieho ventilu, predovšetkým pri požiadavke zaručenia dokonalej tesnosti systému, ktorá 35 

takto môže byť na úrovni pôvodného potrubia. Táto vlastnosť môže byť významná predovšetkým vtedy, ak 

potrubím prepravovaným médiom je toxická, horľavá respektíve výbušná tekutina (vodík, zemný plyn, uhľo-

vodíkové palivá, amoniak, chladivá a podobne). 
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N Á R O K Y  N A  O C H R A N U  

 

1. Nepriamo ovládaný kužeľový ventil, v y z n a č u j ú c i  s a  t ý m ,  že pozostáva z dielov vy-

hotovených z diamagnetického materiálu, a to z plášťa (1), vybaveného aspoň jedným, do drážok (7) zapada-

júcim kolíkom (8), na ktorom je z vonkajšej strany nasunutý ovládací člen (2) prstencového tvaru, vybavený 5 

z vnútornej strany závit tvoriacou drážkou (7), axiálne usadený pomocou dvojice vonkajších vymedzovacích 

prstencov (4), a v ktorom je z vnútornej strany vsunutý ovládaný člen (3) prstencového tvaru, vybavený 

z vonkajšej strany závit tvoriacou drážkou (7), axiálne usadený pomocou sedlo (12) vytvárajúceho vnútorné-

ho vymedzovacieho prstenca (5) a pozostáva z na vodiacej tyčke (11) prostredníctvom stopky (10) usadeného 

kužeľového uzatváracieho elementu (9), pričom v ovládacom člene (2) a ovládanom člene (3) sú koaxiálne 10 

uložené, vzájomne inverzne orientované permanentné magnety (6). 

2. Nepriamo ovládaný kužeľový ventil podľa nároku 1, v y z n a č u j ú c i  s a  t ý m ,  že kužeľo-

vý uzatvárací element (9) je usadený na stopke (10) v klznom ložisku (13). 

3. Nepriamo ovládaný kužeľový ventil podľa nároku 1, v y z n a č u j ú c i  s a  t ý m ,  že vodiaca 

tyčka (11) je prichytená v prstenci (14), klzne uloženom v ovládanom člene (3). 15 
 
 

 

4 výkresy 
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