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(57)  Anotécia:

Nepriamo ovladany kuzel'ovy ventil pozostavaz dielov vy -
hotovenych z diamagnetického materialu, a to z plasta (1),
vybaveného aspoil jednym do drazok (7) zapadajicim koli-
kom (8), na ktorom je z vonkajsej strany nasunuty ovladaci
¢len (2) prstencového tvaru, vybaveny z vnitornej strany
zavit tvoriacou drazkou (7), axidlne usadeny pomocou dvo-
jice vonkajsich vymedzovacich prstencov (4), a v ktorom je
z vnutornej strany vsunuty ovladany €len (3) prstencového
tvaru, vybaveny z vonkajSej strany zavit tvoriacou drazkou
(7), axidlne usadeny pomocou sedlo (12) vytvarajuceho
vnutorného vymedzovacieho prstenca (5). Nepriamo ovla-
dany kuzel'ovy ventil d’alej pozostava z uzatvaracieho me-
chanizmu, prichyteného o ovladany ¢len (3), obsahujiceho
do sedla (12) zapadajuci kuzelovy uzatvaraci element (9),
prostrednictvom stopky (10) prichyteny pomocou vodiacej
ty¢ky (11) v ovladanom ¢lene (3). Prenos silového ucinku
medzi ovladacim ¢lenom (2) a ovladanym ¢lenom (3) je re-
alizovany prostrednictvom v nich ulozenych permanent-
nych magnetov (6).
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Oblast’ techniky

Technické rieSenie sa tyka koncepcie zariadeni sliziacich na uzatvaranie a regulaciu prietoku tekutin —
—ventilov.

Doterajsi stav techniky

Konstrukéné rieSenia ventilov zahfaji Sirokd Skalu podéb a uplatiiujo mnohé technické principy. Klasi-
fikacia, technické rieSenie a opis funkcii ventilov rdznej konStrukcie a pouztia boli publikované napriklad
v zdroji Spellman, F., R.: Water and Wastewater Conveyance: Pumping, Hydraulics, Piping, and Valves
(CRC Press, Taylor & Francis Group, 2016. ISBN 9781498771726). Kazda $pecificka oblast’ techniky vyu-
ziva urCité spektrum konstrukénych rieSeni ventilov, v zavislosti od pozadovanej funkcie, prevadzkovych
podmienok a §pecifickych poziadaviek.

V principe je mozné konStatovat’, ze v sucasnosti pouzivané ventily, respektive akéné prvky umoziujiuce
sprostredkovat’ zdsah zvonku na ucel regulacie alebo nastavenia parametra, pripadne vyvedenia impulzu
z vnutorného akéného ¢Elena na vonkaj$i reakény, musia obsahovat prvok, ktory sluz na prenos takéhoto
podnetu (zdsahu, impulzu) va¢sinou mechanickou, elektrickou alebo elektromagnetickou cestou.

Pri kon§trukénych rieSeniach ventilov, kde je uzatvaraci mechanizmus napriklad clonového typu pozosta-
vajiiceho zo sustavy radidlne umiestnenych vzajomne sa iastone prekryvajucich lamiel, ako je opisané
v dokumente US 2649272 A, je na ovladanie uzatvaracieho mechanizmu potrebné vykonat’ tangencialny po-
hyb mechanickou cestou.Podobne je tomu aj v pripade ventilu zverejneného v dokumente US 5449141 A.

Axidlny posuvny alebo kombinovany rotaéno-posuvny pohyb uzatvaracieho elementu sa vyuziva v pri-
pade ventilov kuZelovych a ihlovych. V dokumente US 2274876 je opisany ventil, ktorého uzatvaraci ele-
ment s kuzelovym sedlom vykondva kombinovany rota¢no-posuvny pohyb, pricom je ovladany mechanicky.
Ventil moZe byt vyhotoveny v transverzalnom alebo axialno-transverzalnom usporiadani proti smeru prade-
nia média v potrubi. V dokumentoch US 3204925 A a US 3761053 A st opisané koncepcie ventilov, ktorych
uzatvaraci element s kuzelovym sedlom vykonava axialny pohyb, ovladany taktiez mechanicky.

Kuzelovy ventil v axidlnom usporiadani, ktorého ovladanie je axidlne posuvné, je opisany v dokumente
US 7493912, pri¢om ventil je usporiadany tak, Ze prietokovy profil, tvoreny valcovym segmentom, dosada-
jaci na kuzelovy uzatvaraci element, je posuvny, pricom samotny kuzelovy element je v telese ventilu osa-
deny staticky, na stopke. Ovladanie ventilu je mechanické.

Iny ako priamy mechanicky prenos, pri ktorom sa vyuZziva magneticka sila, je opisany v dokumentoch US
T911002 14, US 5284316 A. Opisané su regula¢né ventily ovladané elektromagneticky. Prenos krutiaceho
momentu permanentnymi magnetmi bol opisany v dokumente US 2437871 A, kde prezentovana mechanicka
sustava mala funkciu spojky. Prenos kritiaceho momentu permanentnymi magnetmi bol opisany v dokumen-
toch US 3045134 A a US 4163164 A vyuzvajic princip v rdznych mechanickych sustavach predovsetkym
na kompenzaciu vibracii medzi hnanymi a hnacimi ¢lenmi sustavy, priCom ide o prenos tangencialnych sil.
V pripade ihlovych ventilov sa vyuZiva elektromagnetické ovladanie ihly predov§etkym pri vstrekovacoch
paliva pre motory s vnutornym spalovanim, ako je uvedené v dokumentoch US 3450353 A, US 3742918 A
a DE 1451988 Al

Podstata technického rieSenia

Nové moznosti pouztia prind$a navrhnuty nepriamo ovladany kuzelovy ventil, ktory pozostava z plasta
tvoreného usekom potrubia z diamagnetického materialu, na vonkaj$ej strane ktorého je umiestneny ovladaci
¢len, nachadzajici sa tak mimo hydraulicky/pneumaticky okruh. Vnttri plasta je umiestneny ovladany ¢len,
nachadzajuci sa v pracovnom médiu hydraulického/pneumatického okruhu. Ovladaci ¢len aj ovladany ¢len
st spolu s plastom umiestnené koaxialne. Ovladaci ¢len je tvoreny prstencom nasunutym na teleso plasta,
obsahujicim na svojej vnutornej strane drazKy, tvoriacu tak vntitomy plochy zavit. Do draZky $tvorcového
alebo obdiznikového prierezu zapada z vonkaj$ej strany pla§ta vyénievajuci kolik, ktory tvori integralnu s-
ast’ plagta. Ovladacim lenom je moné otagat’ okolo jeho pozdiznej osi, pricom ovladaci len vykonava zi-
roveii axidlny posuvny pohyb, ktorého rozsah je dany stipanim a dizkou zavitu v ovladacom Glene. Krajné
polohy ovladacieho Clena na telese plasta st urené na plasti fixne ulozenymi vonkaj$imi vymedzovacimi
prstencami.

Ovladany ¢len je tvoreny prstencom, vsunutym do telesa plast'a, obsahujiicim na svojej vonkajsej strane
drazku, tvoriacu vonkajii plochy zavit. Do drazky §tvorcového alebo obdiznikového prierezu zapada kolik,
vycCnievajici z vnlitornej strany plasta, ktory je integralnou sucastou plasta. Ovladanym ¢lenom je mozné
otadat’ okolo jeho pozdlmej osi, pricom ovladany &len vykonava zarovei axialny posuvny pohyb, ktorého
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rozsah je dany stupanim a dizkou zavitu v ovlidanom ¢lene. Rozstup zavitu v ovladacom &lene aj ovladanom
¢lene je rovnaky, kvoli zabezpe€eniu ich synchrénneho pohybu. Krajné polohy ovladaného ¢lena v telese
plasta s urené na jednej strane v plasti fixne uloZzenym vntitornymi vymedzovacim prstencom a na druhej
strane dosahomkolika v drazke zavitu.

Ovladany ¢len obsahuje hydrodynamicky tvarovany pohyblivy prvok uzatvaracieho mechanizmu, ktory
plni regulaénu alebo uzatvaraciu funkciu. Pohyblivy prvok uzatvaraciecho mechanizmu obsahuje dosadaciu
plochu kuzelového tvaru, preto je mozné ho oznacit’ ako kuzelovy uzatvaraci element. Staticky prvok uzat-
véracicho mechanizmu je sucastou vnutorného vymedzovacieho prstenca. Staticky prvok uzatvaracieho me-
chanizmu je hydrodynamicky tvarovany, pricom obsahuje kuzelové sedlo, do ktorého dosadacia plocha ku-
zelového uzatvaracieho elementu zapada v uzavretej polohe ventilu.

Prstence ovladacieho ¢lena aj ovladaného clena obsahuju otvory, v ktorych st usadené permanentné
magnety, sliziace na prenos silového Géinku z ovladacicho ¢lena na ovladany ¢len. Tento prenos je spro-
stredkovany magnetickou silou cez deliacu stenu z diamagnetického materidlu plasta. Magnety st usporia-
dané radialne v 3pirale pozdiz drazok zavitov tak, aby mala kazd4 dvojica magnetov, z ktorych jeden je osa-
deny na ovladacom ¢lene a druhy na ovladanom ¢lene, spoloént pozdiznu os a opa&nt polaritu. Velkost pre-
naSanej sily medz ovladacim prvkom a ovladanym prvkom je dand poctom dvojic magnetov, ich druhom,
velkost'ou a vzijomnou vzdialenostou.

Vietky vnutorné Casti nepriamo ovladaného kuzelového ventilu, ktoré su v kontakte s pridiacim médiom,
st kvdli dosiahnutiu ¢o najnizSiecho odporu pri prudeni tekutin hydrodynamicky tvarované.

Je vyhodné, 7e nepriamo ovladany kuzelovy ventil, vzhladom na magneticky prenos silového u¢inku
medzi jednotlivymi funkénymi ¢astami, umoziiuje regulovat’ pozadované parametre bez priameho mecha-
nického zasahu a tym bez prerusenia hermetickej konStrukcie hydraulického okruhu.

Je vyhodné, Ze nepriamo ovladany kuzelovy ventil pozostava z malého poctu stciastok jedno duchych
tvarov vyhotovenych z beznych a trvanlivych materialov, ¢o je predpokladom spolahlivosti a nizkej urovne
vyrobnych nakladov.

Je vyhodné, Zze nepriamo ovladany kuzelovy ventil neobsahuje dynamické tesnenia a teda neméze dojst’
k netesnostihydraulického systému v dosledku zlyhania jeho ¢asti, opotrebovania pohyblivych st¢iastok ale-
bo ich tvarovou a rozmerovou zmenou vyvolanou procesom starnutia.

Je vyhodné, Zze nepriamo ovladany kuzelovy ventil vytvara uplne symetricky a zaroven hydrodynamicky
optimalizovany prietokovy profil v celom rozsahu pracovnych poloh.

Je vyhodné, Zze nepriamo ovladany kuzel'ovy ventil umoziiuje presnu postupnu regulaciu prietoku pracov-
ného média v celom rozsahu pracovnych poloh a zaroven umozituje uplné a hermetické uzavretie potrubia.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Na prilozenych vykresoch je na obr. 1 v Ciasto¢nom reze znazorneny izometricky pohlad na nepriamo
ovladany kuzelovy ventil.

Na prilozenych vykresoch je na obr. 2 znazorneny izometricky pohlad na nepriamo ovladany kuzelovy
ventil.

Na obr. 3 je znazorneny &elny pohl'ad na nepriamo ovladany kuzelovy ventil.

Na obr. 4 je znazorneny bo¢ny pohlad na ovladany ¢len vybaveny drazkami tvoriacimi zavit a osadeny
magnetmi. Z ovladaného ¢lena vystupuje kuzelovy uzatvaraci element.

Na obr. 5 je v ¢iasto¢nom reze znazomeny izometricky pohlad na nepriamo ovladany kuzelovy ventil
v krajnej otvorenej polohe.

Na obr. 6 je v Ciastoénom reze znazomeny izometricky pohlad na nepriamo ovladany kuzelovy ventil
v krajnej zatvorenej polohe.

Na obr. 7 je v ¢iasto¢nom reze znazomeny izometricky pohl'ad na nepriamo ovladany kuzelovy ventil,
ktorého kuzelovy uzatvaraci element je usadeny na stopke v klznom lozisku. Na obr. 8 je v ¢iasto¢nom reze
znazorneny izometricky pohlad na nepriamo ovladany kuzelovy ventil, ktorého vodiaca tycka je prichytena
v prstenci klzne uloZzenom v ovladanom ¢lene.

Priklady uskuto¢nenia

Priklad 1

Nepriamo ovladany kuzelovy ventil zndzorneny na obrazkoch 1 az 6 pozostava z plasta 1, tvoreného
usekom potrubia z diamagnetického materidlu, ako su plasty a lebo farebné kovy. Na plast’ je nasunuty ovla-
daci ¢len 2 v tvare prstenca, ktory moze byt taktiez vyhotoveny zplastu alebo farebného kovu. Vnutri plasta
sa nachadza ovladany Clen 3 v tvare prstenca zrovnakého materidlu. Poloha ovladacieho ¢lena na telese plas-
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ta je urena fixne ulozenymi vonkaj§imi vymedzovacimi prstencami 4 z rovnakého materialu. Fixaciu von-
kajSich vymedzovacich prstencov je mozné realizovat’ napriklad lepenim. Poloha ovladaného ¢lena v plasti je
z jednej strany uréend fixne ulozenym vnutornym vymedzovacim prstencom 5 z rovnakého materialu, ktoré-
ho fixaciu v plasti je moZné realizovat’ napriklad lepenim. Ovladaci ¢len aj ovladany ¢len obsahuje zapustené
radidlne orientované permanentné magnety 6, ktorymi mézu byt axialne valcové neodymové magnety. Proti
sebe je kazda dvojica magnetov orientovana tak, aby mali opaénu polaritu. Ovladaci ¢len na svojej vnitorne;j
strane a ovladany ¢len na svojej vonkajSej strane obsahuji drazky 7, tvoriace vnitomy a vonkaj$i plochy za-
vit. P1ast’ ventilu je vybaveny aspon jednym kolikom 8, zoboch stran vystupujucimnad povrch plasta. Kolik
zapadad do drdzok ovladacieho Clena a ovladaného ¢lena. Dosah kolika v drazke zavitu ovladaného ¢lena ur-
¢uje z druhej strany rozsah pracovnej polohy ovladaného ¢lena. Ventil obsahuje uzatvaraci mechanizmus,
ktorého hlavnou funkénou ¢ast'ou je hydrodynamicky tvarovany kuzelovy uzatvaraci element 9, ktory je po-
mocou stopky 10 prichyteny k vodiacej ty¢ke 11, pevne zapustenej do ovladaného ¢lena. Vnutorny vyme-
dzovaci prstenec je hydrodynamicky tvarovany, pricom ¢ast’ jeho povrchu predstavuje kuzelové sedlo 12,
do ktorého zapada kuzelovy uzatvaraci element v uzavretej polohe nepriamo ovladaného kuzelového ventilu.
Vnutorny vymedzovaci prstenec zaroveil obsahuje vybratie, do ktorého ovladany ¢len zapada.

Poloha uzatvaracieho elementu sa meni v désledku otd¢ania ovladaného prstenca vyvolaného ota¢anim
ovladacicho prstenca, ¢im sa dosiahne rotaény, axidlne posuvny pohyb v rozsahu danom dizkou zavitu
a priestorom ohranicenym vonkajSimi vymedzovacimi prstencami. KuZzelovy uzatvaraci element vykonava
zaroven rotacny aj axidlny posuvny pohyb.

Priklad 2

Nepriamo ovladany kuzelovy ventil zndzomeny na obrazku 7 je variantom nepriamo ovladaného kuzelo-
vého ventilu opisaného v priklade 1, pricom kuzelovy uzatvaraci element 9 je usadeny na stopke 10 v klz-
nom lozisku 13. KuZel'ovy uzatvaraci element vykonavalen axialny posuvny pohyb.

Priklad 3

Nepriamo ovladany kuzelovy ventil znazomeny na obrazku 8 je variantom nepriamo ovladaného kuzelo-
vého ventilu opisaného v priklade 1, pricom vodiaca ty¢ka 11 je prichytena v prstenci 14, klzne uloZenom
v ovladanom ¢lene. Kuzel'ovy uzatvaraci element vykonavalen axidlny posuvny pohyb.

Priemyselna vyuZiteI’nost’

Nepriamo ovladany kuzelovy ventil je vyuzitelny v potrubnych systémoch tekutin vo funkcii regulac¢né-
ho alebo uzatvaracieho ventilu, predov§etkym pri poziadavke zaruenia dokonalej tesnosti systému, ktora
takto méze byt na tirovni p6vodného potrubia. Tato vlastnost’ moéze byt vyznamna predovsetkym vtedy, ak
potrubim prepravovanym médiom je toxicka, horlava respektive vybusna tekutina (vodik, zemny plyn, uhlo-
vodikové paliva, amoniak, chladiva a podobne).
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NAROKY NA OCHRANU

1. Nepriamo ovladany kuzelovy ventil, vyzmacdujlici sa tym, 2z pozostava z dielov vy-
hotovenych z diamagnetického materialu, a to z plasta (1), vybaveného aspon jednym, do drazok (7) zapada-
jacim kolikom (8), na ktorom je z vonkajSej strany nasunuty ovladaci ¢len (2) prstencového tvaru, vybaveny
z vnutornej strany zavit tvoriacou drazkou (7), axidlne usadeny pomocou dvojice vonkajsich vymedzovacich
prstencov (4), a v ktorom je z vnutornej strany vsunuty ovladany ¢len (3) prstencového tvaru, vybaveny
z vonkajSej strany zavit tvoriacou drazkou (7), axidlne usadeny pomocou sedlo (12) vytvarajiceho vniitorné-
ho vymedzovacieho prstenca (5) a pozostava zna vodiacej tycke (11) prostrednictvom stopky (10) usadeného
kuzelového uzatvaracieho elementu (9), pricom v ovladacom Clene (2) a ovladanom c¢lene (3) su koaxidlne
ulozené, vzajomne inverzne orientované permanentné magnety (6).

2. Nepriamo ovladany kuzelovy ventil podla naroku 1, vyznacdujuci sa tym, Zz kuzelo-
vy uzatvaraci element (9) je usadeny nastopke (10) v klznom lozisku (13).

3. Nepriamo ovladany kuzelovy ventil podla ndroku 1, vyznacdujtici sa tym, Z vodiaca
tycka (11) je prichytenav prstenci (14), klzme uloZenom v ovladanom ¢lene (3).

4 vwkresy
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Obr. 7
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