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(57)  Anotécia:

Ventil s nepriamym ovladanim pozostava z dielov vyhoto-
venych z diamagnetického materialu, ktorymi st plast (1),
z vonkajSej strany ktorého je nasunuty ovladaci ¢len (2)
prstencového tvaru, axidlne usadeny pomocou dvojice von-
kajsich vymedzovacich prstencov (4), z vnutornej strany
ktorého je vsunuty ovladany ¢len (3) prstencového tvaru,
axialne usadeny pomocou dvojice vntitornych vymedzova-
cich prstencov (5). Ventil s nepriamym ovladanim obsahuje
uzatvaraci mechanizmus (7), nachadzajici sa v mieste kon-
taktu ovladaného ¢lena (3) s jednym z vnitornych vyme-
dzovacich prstencov (5), priCom prenos silového ucinku
medzi ovladacim ¢lenom (2) a ovladanym clenom (3) je
sprostredkovany pomocou v nich uloZenych permanent-
nych magnetov (6).
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Oblast’ techniky

Technické rieSenie sa tyka koncepcie zariadeni sluziacich na uzatvaranie a regulaciu prietoku teku-
tin — ventilov.

Doterajsi stav techniky

Konstrukéné rieSenia ventilov zahfaji Sirokd Skalu podéb a uplatiiujo mnohé technické principy. Klasi-
fikacia, technické rieSenie a opis funkcii ventilov roznej konstrukcie a pouzitia boli publikované napriklad
v zdroji Spellman, F., R.: Water and Wastewater Conveyance: Pumping, Hydraulics, Piping, and Valves
(CRC Press, Taylor & Francis Group, 2016. ISBN 9781498771726). Kazda Specifickd oblast’ techniky vyu-
ziva urCité spektrum konstrukénych rieSeni ventilov, v zavislosti od pozadovanej funkcie, prevadzkovych
podmienok a $pecifickych poziadaviek. Ventily, respektive akéné prvky, umoziujice sprostredkovat’ zasah
zvonku na téel regulacie alebo nastavenia parametra, musia obsahovat prvok, ktory slaZi na prenos takéhoto
zasahu (podnetu, impulzu) vac¢§inou mechanickou, elektrickou alebo elektromagnetickou cestou.

V pripade kon§trukéného rieSenia uvedené¢ho v US 2649272 A sa uvazje s vyuztim akéného ¢lena clo-
nového typu pozostavajuceho zo stistavy radidlne umiestnenych vzijomne sa CiastoCne prekryvajicich la-
miel, ¢o umoziuje plynuli zmenu prierezu prietokového profilu od tiplne otvorenej po tiplne uzavreta polo-
hu. Pohon uzatvéracieho mechanizmu je mechanicky, tangencidlny. Podobne je rieSena aj konStrukcia clono-
vého ventilu zverejnend v dokumente US 5449141 A, kde je uzatvéraci clonovy element tvoreny pruznou
membranou.

V dokumente US 4353500 A je opisované technické rieSenie termostatického ventilu uplatiujiice clonovy
uzatvaraci mechanizmus na regulaciu prietoku teplonosného média, ktory je ovladany integrovanym §piralo-
vym termostatickym ¢lenom. Pri tomto zariadeni nie je vyvedeny impulz z vntitorného ¢lena von mimo hyd-
raulicky ohrani¢eného priestoru hydraulického okruhu.

V pripade mnohych hydraulickych zariadeni, predovSetkym vo funkcii aktivnych prvkov, je potrebné
sprostredkovat’ prenos impulzu, podnetu alebo sprostredkovanie prenosu vykonu, ¢o sa vo vicsSine pripadov
realizuje mechanickou cestou. Zakladné principy su analogické ako v pripade prenosu vykonu medzi hnacimi
a hnanymi energetickymi strojmi s najcastej$im vyuzitim prenosu vykonu mechanickou cestou. Iny ako
priamy mechanicky prenos, pri ktorom sa vyuziva magneticka sila, je opisany v dokumente US 20080053776
A1, kde ide o spojku vyuzivajicu prenos kratiaceho momentu v sustave prostrednictvom reologickej kvapa-
liny. V dokumente US T911002 14 je opisany princip pohonu zariadenia cestou prenosu krutiaceho momentu
medzi ¢ast'ami sUstavy s vyuzitim magnetickej sily, ktorej zdrojom st elektromagnety. Jednotlivé mechanic-
ké sustavy su tu oddelené deliacou stenou. V dokumente US 5284316 A je opisany regula¢ny ventil, ktory je
ovladany elektromagneticky.

Systém, ktory vyuziva magneticky prenos silového u¢inku v mechanickej stistave s cielom vyviest vykon
na pohon pripojeného zariadenia, je opisany v dokumente US 3609425 A tykajuceho sa piestového (vratné-
ho) magnetického motora.

Dokument US 20130049367 Al opisuje energetické zariadenie, ktoré vyuziva magneticky prenos kriitia-
ceho momentu pri vyvedeni vykonu z tepelného stroja. Prenos sa uskutoc¢iuje bezdotykovo cez deliacu stenu,
ktorou je skrifa tepelného stroja. Sposob magnetického prenosu krutiaceho momentu je opisany aj v do ku-
mentoch US 1665613 A a US 2603678 A, kde je vyuzty elektromagneticky princip. Prenos kratiaceho mo-
mentu permanentnymi magnetmi bol opisany v dokumente US 2437871 A, kde prezentovana mechanicka su-
stava mala funkciu spojky. Prenos kritiaceho momentu permanentnymi magnetmi bol opisany v dokumen-
toch US 3045134 A a US 4163164 A vyuzivajic princip v réznych mechanickych sustavach predovsetkym
na kompenzaciu vibracii medzi hnacimi a hnanymi ¢lenmi sustavy.

Podstata technického rieSenia

Nové moznosti pouzitia vzhl'adom na uroven hermetickosti prevedenia a moznosti nepriameho ovladania
prostrednictvom prenosu podnetu deliacou stenou pomocou permanentnych magnetov prinaSa navrhnuty
ventil s nepriamym ovladanim, ktory pozostava z plasta, tvoreného usekom potrubia z diamagnetického ma-
teridlu, na vonkajSej strane ktorého je umiestneny ovladaci ¢len nachadzajici sa tak mimo hydraulic ké-
ho/pneumatického okruhu. Vnutri plast'a je umiestneny ovladany ¢len, nachadzajuci sa tak v pracovnom mé-
diu hydraulického/pneumatického okruhu. Ovladaci aj ovladany ¢len st spolu s plastom umiestnené koaxial-
ne. Ovladaci ¢len je tvoreny prstencom nasunutym na teleso plasta. Ovladacim ¢lenom je mozné otacat’ oko-
lo jeho pozdiznej osi. Poloha ovladacieho &lena na telese plasta je uréena na plasti fixne uloZenymi vonkaj-
$imi vymedzovacimi prstencami, nachadzajucimi sa pred ovladacim ¢lenom a za nim. Ovladany Clen je tak-
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tiez tvoreny prstencom, ktorym je mozné otacat’ okolo jeho pozdiznej osi. Poloha ovladaného ¢lena v plasti je
uréena fixne uloZenymi vnutornymi vymedzovacimi prstencami, nachadzajiicimi sa v plasti pred ovladanym
¢lenom a za nim. Ovladany ¢len obsahuje pohyblivy prvok uzatvaracieho mechanizmu, ktory plni regula¢nt
alebo uzatvaraciu funkciu a méze mat podobu oto¢nej clony lamelovej clony, alebo iného prvku s tangen-
cialnym ovladanim. Staticky prvok uzatvaraciecho mechanizmu je prichyteny aspon k jednému vnutornému
vymedzovaciemu prstencu.

Prstence ovladacieho aj ovladaného ¢lena obsahuju otvory, v ktorych st usadené permanentné magnety,
sluziace na prenos silového ucinku medzi ovladacim a ovladanym ¢lenom. Tento prenos je sprostredkovany
magnetickou silou cez deliacu stenu z diamagnetického materidlu pla§ta. Magnety st usporiadané radidlne
tak, aby mala kazda dvojica magnetov, z ktorych jeden je osadeny na ovladacom ¢lene a druhy na ovladanom
&lene, spolo&nt pozdiznu os a opa&nu polaritu (vzajomne sa pritahuji). Velkost' prenasanej sily medz ovla-
dacim prvkom a ovladanym prvkom je dand poctom dvojic magnetov, ich druhom, velkostou a vzijomnou
vzdialenostou.

Je vyhodné, Ze ventil s nepriamym ovladanim, vzhladom na magneticky prenos silového t¢inku medzi
jednotlivymi funkénymi Cast'ami, umozituje regulovat’ pozadované parametre bez priameho mechanického
zasahu a tym bez preruSenia hermetickej kons$trukcie hydraulického/pneumatického okruhu.

Je vyhodné, Ze ventil s nepriamym ovladanim pozostava z malého poctu suciastok jednoduchych tvarov
vyhotovenych z beznych a trvanlivych materidlov, o je predpokladom spolahlivosti a nizkej irovne vyrob-
nychnakladov.

Je vyhodné, Ze ventil s nepriamym ovladanim neobsahuje dynamické tesnenia a teda nemédze dojst
k vzniku netesnosti v hydraulickom/pneumatickom systéme v ddsledku zlyhania ¢asti ventilu, opotrebovania
pohyblivych stciastok alebo ich tvarovou a rozmerovou zmenou vyvolanou napriklad procesom tepelného
namahania.

Je vyhodné, ze plastom ventilu s nepriamym ovladanim moze byt samotné potrubie hydraulické-
ho/pneumatického okruhu, za predpokladu, Ze material potrubia je z diamagnetického materialu.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Na prilozenych vykresoch je na obr. 1 v ¢iastoénom reze znazorneny izometricky pohl'ad na ventil s ne-
priamym ovladanim, ktorého uzatvaraci mechanizmus je tvoreny dvojicou cloén s otvormi v tvare pismena D.

Na obr. 2 je v ¢iastocnom reze znazorneny ¢elny pohlad na ventil s nepriamym ovladanim, ktorého uzat-
véraci mechanizmus je tvoreny dvojicou clon s otvormi v tvare pismena D. Uzatvaraci mechanizmus je v
¢iastocne otvorenej polohe.

Na obr. 3 je v ¢iasto¢nom reze znazomeny izometricky pohlad na ventil s nepriamym ovladanim, ktorého
uzatvaraci mechanizmus je tvoreny lamelovou clonou.

Na obr. 4 je v ¢iasto¢nom reze znazorneny ¢elny pohlad na ventil s nepriamym ovladanim, ktorého uzat-
véraci mechanizmus je tvoreny lamelovou clonou. Lamelova clona je Ciastocne otvorena.

Priklady uskuto¢nenia

Priklad 1

Ventil s nepriamym ovlddanim zndzomeny na obrazkoch 1 a 2 pozostdva z plasta 1, tvoreného usekom
potrubia z diamagnetického materidlu, ako su plasty alebo farebné kovy. Na plast’ je nasunuty ovladaci ¢len 2
v tvare prstenca, ktory moze byt taktiez vyhotoveny z plastu alebo farebného kovu. Vnutri plasta sa nacha-
dza ovladany ¢len 3 v tvare prstenca z rovnakého materialu. Poloha ovladacieho ¢lena na plasti je uréena fix-
ne ulozenymi vonkaj$imi vymedzovacimi prstencami 4 z rovnakého materialu. Fixdciu vonkaj§ich vymedzo-
vacich prstencov je mozné realizovat’ napriklad lepenim. Poloha ovladaného ¢lena v plasti je urena fixne
uloZzenymi vnitornymi vymedzovacimi prstencami 5 z rovnakého materidlu, ktorych fixaciu v plasti je moz-
né realizovat’ napriklad lepenim. Ovladaci ¢len aj ovladany ¢len obsahuji zapustené radidlne orientované
permanentné magnety 6, ktorymi mézu byt axidlne valcové neodymové magnety. Pocet dvojic magnetov
v opisovanom priklade je 16. Proti sebe je kazda dvojica magnetov orientovanad tak, aby mali opa¢nu polari-
tu. Ventil obsahuje uzatvaraci mechanizmus 7, ktorého pohybliva Cast’ je prichytend o ovladany ¢len, a je
tvoreny proti osi plasta prieéne uloZzenou clonou s otvorom v tvare pismena D. Staticka ¢ast’ uzatvaracicho
mechanizmu je ulozend vo vnutornom vymedzovacom prstenci, na strane priliechajicej k pohyblivému prvku,
a predstavuje clonu rovnakej konStrukcie ako v pripade pohyblivej Casti uzatvaracieho mechanizmu. Poloha
pohyblivej Casti proti statickej Casti uzatvaraciecho mechanizmu sa meni v dosledku otacania ovladaného prs-
tenca vyvolaného otdCanim ovladacieho prstenca, ¢im sa meni vzajomna poloha oboch otvorov v clonach,
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od stavu uplne sa prekryvajicich otvorov (ventil je otvoreny) po polohu, kedy sa otvory vobec neprekryvaju
(ventil je zatvoreny). Vysledny prietokovy profil cez teleso ventilu je nesumerny podla pozdlznej osiplasta.

Priklad 2

Ventil s nepriamym ovladanim zndzormeny na obrazkoch 3 a 4 je variantom ventilu s nepriamym ovlada-
nim opisaného v priklade 1, pricom uzatvaraci mechanizmus 7 je tvoreny lamelovou clonou. Miera otvorenia
lamelovej clony sa meni v désledku otacania ovladaného prstenca vyvolaného otacanim ovladacieho prsten-
ca, priamo prenasajuceho silovy uéinok na jednotlivé lamely lamelovej clony mechanickou cestou. Prietoko-
vy profil ventilu je sumerny podla pozdiznej osiplasta.

Priemyselna vyuZitePnost’

Ventil s nepriamym ovladanim je vyuzitelny v potrubnych systémoch tekutin (kvapalin a plynov)
vo funkcii regula¢ného alebo uzatvaracieho ventilu, predovSetkym pri poziadavke zaru€enia dokonalej von-
kajSej tesnosti systému, ktord takto moze byt na urovni samotného potrubia. Tato vlastnost’ moéze byt vy-
znamna predovSetkym vtedy, ak potrubim prepravovanym médiom je toxicka, horlava, respektive vybusna
tekutina (vodik, zemny plyn, uhl'ovodikové palivd, amoniak, chladivd a podobne).
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NAROKY NA OCHRANU

Ventil s nepriamym ovladanim, vyznacujtici sa tym, Z pozostava zdielov, vyhotove-
nych z diamagnetického materialu, a to z plast'a (1), na ktorom je z vonkajSej strany nasunuty ovladaci ¢len
(2) prstencového tvaru, axidlne usadeny pomocou dvojice vonkaj§ich vymedzovacich prstencov (4), v ktorom
je z vnutornej strany vsunuty ovladany ¢len (3) prstencového tvaru, axialne usadeny pomocou dvojice vnu-
tornych vymedzovacich prstencov (5), a pozostdva z uzatvaraciecho mechanizmu (7), nachadzajuceho sa
v mieste kontaktu ovladaného ¢lena (3) s jednym z dvojice vnutornych vymedzovacich prstencov (5), pricom
v ovladacom Clene (2) a ovladanom Clene (3) su koaxidlne ulozené, vzajomne inverzne orientované perma-
nentné magnety (6).

2 wykresy
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