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(1) tvoreného rukovitou (2) a ramenami (3), z ktorych
kazdé je tvarované tak, ze vytvara Celustova drazku (4),
v ktorej je usadeny cel'ustovy element (5), pozostavajici
z plochej stopky (6) vybavenej otvorom (9), ktorym pre-
chadza v ramene (3) usadeny vodiaci kolik (10), a konvex-
ne tvarovanej Cel'uste (7), opierajucej sa o dosadaciu plochu
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pomocou stopkovych ¢apov (11) ukotvené vo vodiacich
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Oblast’ techniky

Technické rieSenie sa tyka koncepcie nastroja na utahovanie a povolovanie skrutkovych spojov vyuziva-
jacich matice a skrutky s hlavou tvorenou vonkaj$im §est’hranom.

Doterajsi stav techniky

Matice a skrutky so Sesthrannou hlavou patria v technickej praxi medzi najbeznejSie pouzivany spojovaci
material. Na ich utahovanie a povolovanie sa pouziva rozne ru¢né naradie, predovsetkym ale rozne druhy
kl'aiCov. Tam, kde sa da kI'ai¢ nastréit, respektive navliect’ na hlavu skrutky alebo matice, je mozné pouzt
okrem iného nastrckové alebo ockové (prstencové) kl'ice, ktorych pracovna Cast’ je uzatvorend, a ktoré¢ mdézu
byt rieSené ako zapadkové (raéniové) klu¢e (napriklad rieSenie zverejnené v dokumente US2012222523), to
znamena, ze pracovny zaber nastroja je mozné vykonat bez potreby vysunutia kl'i¢a z pracovnej polohy
(snatia z matice alebo hlavy skrutky), o umoziuje skratit’ ¢as celého pracovného ukonu. V pripade, Ze taky-
to pristup k matici alebo hlave skrutky nie je mozny, je potrebné pouzit’ kl'a¢ vidlicovy, pripadne deleny o¢-
kovy kla¢, ktoré vo svojej zakladnej podobe st rieSené tak, ze na vykonanie kazdého pracovného ziberu je
potrebné umiestnit’ kI'ai¢ opakovane do pociato¢nej polohy, comu predchad za vysunutie ndstroja z pracovne;j
polohy. Tento pracovny ukon stazuje celkovli manipuldciu s naradim a predlzuje ¢as potrebny na vykonanie
celého pracovného ukonu. Z tohto dévodu boli vynéjdené konstrukéné rieSenia vidlicovych a o¢kovych dele-
nych klicov, ktoré umoziiuji vykonat’ pracovny ukon bez potreby vysunutia nastroja z pracovnej polohy.
Deleny ockovy kI'i¢ dostupny na trhu sice umoziiuje vykonanie pracovného zaberu aj bez potreby vysunutia
kluca z pracovnej polohy, na druhej strane oproti vidlicovému kIi¢u neumoziiuje priame lateralne nasadenie
do pracovnej polohy. Otvoreny ockovy klI'i¢ so zapadkovym mechanizmom dostupny na trhu umoziuje late-
ralne nasunutie cez driek skrutky a nasledné axidlne nasadenie do pracovnej polohy. Pracovny zaber je moz-
né vykonavat’ s jemnym krokom podl'a poctu zubov v zapadkovom mechanizme, ¢o je vyhodné v obmedze-
nom pracovnom priestore. Uvedené rieSenie neumoziuje priame lateralne nasadenie kI'i¢a do pracovnej po-
lohy a zaroven snatie klica je mozné vykonat’ len v polohe, kedy je vodiaci prstenec a prstenec ocka vo vza-
jomne suhlasnejpozicii.

Dalsie zname kon$trukéné rie§enie vidlicového kli¢a umoziuje uviest k'a¢ do polohy pre d’alsi pracov-
ny zaber cestou ¢iasto¢ného vysunutia nastroja z pracovnej polohy, priCom jeho zosunutiu zabraiuje p ri-
davna vodiaca plocha tvorena tvarovanou kovovou platnickou. Toto rieSenie je jednoduché a tvarovanie Ce-
lusti kI'a¢a umoziiuje vykonanie kratkych zadberov s krokom 30°. Pri praci s tymto kI'i¢om je potrebné kom-
binovat’ rozdielne silové posobenie na nastroj v axidlnom smere. Pri pracovnom zabere sa posobi axidlnym
tlakom a pri prechode do novej pracovnej polohy je potrebné vyvodit’ axidlny t'ah s kratkym zdvihom, ¢o vy-
zaduje sustredenie a ziskanie novej pracovnej zruénosti, ktora je potrebna len na obsluhu len tohto pracovné-
ho naradia. Dal§ie zname technické rieSenie vidlicového zapadkového kli¢a vyuziva posuvny a zipadkovy
element. Elementy sa nachadzaju na oboch ramenach kl'ica. Pri namahani v jednom smere sa elementy spra-
vaju rigidne, ¢im sa vyvodi pozadovany silovy uc¢inok na maticu alebo hlavu skrutky a pri namahaniv opac-
nom smere elementy umoznia presunutie vrcholovej Casti Sesthranu (hrana Sesthranu matice alebo hlavy
skrutky) do novej pracovnej polohy. Tymto spdsobom je zabezpecené uvedenie nastroja do pracov nej polohy
pre d’al§i pracovny ziber bez potreby jeho vysunutia, rovnako ako je to pri uzavretych zapadkovych kon-
Strukciach kl'iCov (prstencové a ndstrckové zdpadkove kl'ice). Podobny princip obmedzujuci sa na pohyb len
jednej celuste, resp. jej Casti, je pouzity aj v technickych rieSeniach zverejnenych v dokumentoch
US8342063, US2937551, US2721493, US3695125. Ciastotne analogicky princip vyuZiva riefenie zverejne-
né v dokumente US2618996, kde je jedna celust tvorena péakovym mechanizmom. V dokumente
US5832795A je zverejnené technické rieSenie vyuZivajuce 8 pracovnych tlatnych elementov v pozicii jed-
notlivych zapadiek, z ktorych stale poloviény pocet sa ziiCastiiuje na jednotlivom zabere. ZloZitost', a vzhla-
dom na proporcie kld¢a, miniatirne rozmery Capov a pruzin znizuji mieru praktickej vyuZitelnosti tejto
koncepcie.

V dokumente SK 1262 je opisand zakladna idea koncepcie klI'i¢a s posuvnymi elementmi. Jeden element
je vo svojej pociato¢nej polohe udrziavany tlaénou pruzinou, druhy taznou pruzinou. Elementy umiestnené
na ramenach kl'ica posobia ako Celuste a umoznuju v jednom smere vyvinut silovy Gcinok na Sesthran. Pri
pohybe nastroja v opaénom smere hrany Sesthranu odsuni elementy z pociato¢nej pozicie, ¢im sa umozni
presunutie nastroja do polohy na vykonanie dal§icho pracovného ziberu. Iny spdsob rieSenia problému je
opisany v dokumente US5582082, kde sa vyuziva rozdelenie cel'ustikli¢a na samostatné pohyblivé jednotky
podobne, ako je to pri kliest'ach. Existuji aj rieSenia, bez pohyblivych ¢asti, ktoré vyuZivaju ¢eluste tvarova-
né asymetricky takym spésobom, aby bolo mozné pri nepracovnej faze pohybu kl'ica uvolnit’ Sesthran zo
zaberu a dostat ho do d’alSej pociato¢nej pracovnej pozicie.
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Vsetky uvedené rieSenia sice umoziiuji vykonavat’ pracovny tikon bez nutnosti ¢iastoéného alebo uplné-
ho vysunutia kli¢a z pracovnej polohy, ale vyznamnou skuto¢nostou je, ze vyvodzuju silovy Gcinok na
Sesthran v jeho vrcholovej Casti, co méze viest’ k rychlemu opotrebeniu hran Sesthranu alebo ich strhnutiu
(prekrocenie medze pevnosti materidlu pri namahani strihom), respektive pri opotrebovanych hranach hlav
skrutiek a matic mdze predstavovat’ vyznamnu prekdzku moznosti vykonat’ pracovny tikon. Z rovnakého do-
vodu sa v suéasnosti pouziva predov§etkym prinastrckovych a o¢kovych kl'ai¢och konvexné tvarovanie vnua-
tornych pritlaénych ploéch pracovnej ¢asti kli¢a namiesto skor pouzivaného plochého Sesthranu, o umoziu-
je pri zabere zovriet’ maticu alebo hlavu skrutky v plochej Casti stran Sesthranu, a tym na fiu preniest’ vac¢si
kratiaci moment.

Podstata technického rieSenia

Uvedené nedostatky odstrafiuje anové moznosti pouztia prind§a navrhnuty samosvorny zapadkovy vidli-
covy kIag, ktory pozostava z telesa, ktorého centralna — predizena Gast tvori rukovit kliga, a ktorého rozsi-
renu Cast’ v tvare vidlice tvoria dve ramend. V ramendch sa nachadzaju ¢el'ustové drazky, v ktorych su usa-
dené &elustové elementy. Celust'ové elementy pozostavaju z plochej stopky a konvexne tvarovanej eluste,
pricom jeden &elustovy element méa stopku dlh§iu a druhy kratsiu. Celustové elementy mézu v &elustovych
draZkach vykonavat’ posuvny pohyb po vzijomne rovnobeznych drdhach. V oboch stopkach sa nachédza
otvor pozdizneho tvaru, ktorého pozdizna os je rovnobeina so smerompohybu &elustovych elementov v Ge-
lustovych drazkach. Otvormi prechadzaju vodiace koliky, ktoré su usadené v ramenach. Rozsah priamocia-
reho vratného pohybu celustovych elementov je vymedzeny rozsahom pohybu vodiacich kolikov v otvo-
roch. V spodnej Casti stopky éelustovych elementov sa nachadzaju stopkové apy, ktoré zapadaji do vodia-
cich drazok ramien vahadla, ktoré je v telese kli¢a usadené pomocou centralneho ¢apu, umozinujiuceho kyv-
ny pohyb vahadla v rovine ramien kl'a¢a. Vahadlo spolu so stopkami ¢el'ustovych elementov predstavuji pa-
ky kl'ukového mechanizmu sliziaceho na sprostredkovanie prenosu silového uéinku medzi oboma ¢elust'o-
vymi elementmi, pricom os otafania je dand polohou centrdlneho ¢apu umiestnené¢ho v strede vahadla. Uz
zpovahy kl'ukového mechanizmu s osou otacania v strede vahadla vyplyva to, Ze oba ¢elustové elementy sa
budu v ¢elustovych drazkach pohybovat vzijomne zivisle, protismere. Pre funkciu zdpadkového mecha-
nizmu je potrebné zaistit’ pociatoéni polohu kl'ukového mechanizmu pomocou praziaceho prvku, ktorym
mbze byt napriklad tlaéna listova pruzina. Pociato¢nd pracovna pozicia mechanizmu je ta, v ktorej je dIhsi
Celustovy element v spodnej (zasunutej) a krat$i celustovy element v hornej (vysunutej) pozicii. Vsetky
pevnébody mechanickej ststavy suulozené alebo vymedzené cestou tvarovania samotného telesa samosvor-
ného zapadkového vidlicového kl'uca. Teleso samosvorného zipadkového vidlicového kl'uca vytvara zaroven
plast celej mechanickej stistavy a mdze pozostavat z dvoch alebo viacerych do seba zapadajicich alebo vza-
jomne k sebe priliehajicich plosnych dielov.

Princip ¢innosti samosvorného zdpadkového vidlicového klica je taky, ze pri pracovnom zabere sa Ce-
lustové elementy opieraju o plochu (bo¢nu stenu) Sesthranu (matice alebo hlavy skrutky) v blizkosti jej stre-
du medzi hranami stien pla§ta Sesthranu (v mieste doty¢nice ku kruznici vpisanej do Sest'uholnika podstavy
Sesthranu). Pri vykonani pohybu s rukovédtou smerom k ramenu s ¢elustovym elementoms dlh§ou stopkou
(stred rotacie tohto pohybu je stredom osi otic¢ania §est’hranu) je na kontakte $est’hranu a ¢elustového ele-
mentu s dlh§ou stopkou pohybom do smeru zvicSujuceho sa priemeru kruznice opisovanej kontaktnou plo-
chou celustového elementu a Sesthranu vyvodeny silovy Uc¢inok, tlaciaci celustovy element s dlhSou stop-
kou ciastocne smerom k rukoviti kl'ica (dovnutra) a ¢iastone smerom do ramena. Tymto dochadza k pev-
nému zaklineniu ¢eluste medz rameno a Sesthran v mieste mimo vrcholovej hrany $esthranu. Na druhom
ramene je vyvodeny analogicky silovy uéinok veduci k zaklineniu druhej ¢eluste ¢elustového elementu
s kratkou stopkou. Medzi oboma ¢elustovymi elementmi je pohyb zaroven preneseny prostrednictvom kl'u-
kového mechanizmu. Takto je zabezpecena Giplna samosvornost’ ¢elusti, ktoré pevne uchopia Sesthran s ra-
didlnym centripetalnym silovym pdsobenim, pricom efektivne prenasaju namahanie kratiacim momentom na
Sesthran mimo vrcholovych poloh jeho hran.

Pri vykonani pohybu rukovitou v opaénom smere dochadza k vytlacaniu ¢elusti z ich pociato¢nej pozi-
cie, ¢im sa zvac¢Suje vzdialenost medzi ¢elustami az na Groven velkosti kruznice opisanej k Sest'uholniku
podstavy Sesthranu. V tejto polohe je mozné presunut samosvorny zapadkovy vidlicovy kI'i¢ do novej po-
¢iato¢nej polohy pre dalsi pracovny zaber. Prechodom hran §esthranu vrcholovymi polohami konvexnych
ploch celusti dojde v dosledku posobenia pruziny na kl'ukovy mechanizmus, a tym na ¢elustové elementy,
k ich navratu do podiato¢nejpolohy.

So samosvornym zapadkovym vidlicovym kli¢om podl’a navrhu sa pocas prace manipuluje rovnako jed-
noducho ako s inymi bezne pouzivanymi zapadkovymi kI'ai¢mi (ndstrc¢kové a ockové zapadkové klice), pri-
¢om rovnako ako jednoduchy vidlicovy kI'i¢ nie je pouzitelny v priestore, kde by nebolo mozné vykonat
pohyb rukoviti v rozsahu pod 60°.
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Podstatnym znakom samosvorného ziapadkového vidlicového kli¢a je moznost pri praci preniest’ do
Sesthranu maximalny silovy uéinok (namahanie Sesthranu v tlaku, ako v pripade kliestového kl'i¢a) oproti
strihu pri beznych koncepciach vidlicovych kl'icov, pricom sa s kI'i¢om pracuje ako so zapadkovym, t. j. bez
potreby jeho vysunutiaz pracovnej polohy.

Je vyhodné, Ze samosvormny zapadkovy vidlicovy kIi¢ podla nadvrhu pozostava z jednoduchych fun-
kénych casti, ktoré¢ je mozné vyrobit beznymi pracovnymi operaciami a zariadenim, rovnako ako ich zmon-
tovanie do findlnej podoby nevyzaduje neStandardné postupy a vybavenie.

Je vyhodné, ze samosvorny zapadkovy vidlicovy kI'i¢ podl'a navrhu je schopny preniest’ silovy uéinok na
Sesthran dvojicou kontaktnych ploch respektive linii, ktoré sa nachadzaju blizko stredu steny plasta Sest’hra-
nu, preto je mozné samosvorny zapadkovy vidlicovy kI'a¢ pouZit’ aj na matice a hlavy skrutick s vyrazne zra-
zenymi (opotrebovanymi) hranami, t.j. takmer valcovitého tvaru.

Je vyhodné, Zze samosvorny zapadkovy vidlicovy kI'a¢ podla navrhu je tvarovo aj rozmerovo analogicky
S beznymi typmi vidlicovych kli¢ov.

Je vyhodné, ze samosvorny zapadkovy vidlicovy ki€ podla navrhu aj pri postupnom opotrebeni ¢elusti
a vodiacich pléch drazok celustovych elementov umoziuje nad’alej vykonavat pozadovanu funkciu, pricom
pri praci sa elementy do Sest’hranu zaklinia v posunutejpracovnejpolohe.

Je vyhodné, Ze teleso samosvorného zapadkového vidlicového kl'ica podla ndvrhu moze byt zostavené
7o série kolikmi vzijomne spojenych ocelovych platovjednoduchych tvarov.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Na prilozenych vykresoch je na obr. 1 zndzomeny izometricky pohlad na samosvorny zapadkovy vidli-
covykl'ug.

Na obr. 2 je znazorneny izometricky pohl'ad na samosvorny zapadkovy vidlicovy kI'a¢, pricom kvoli po-
hladu na vnutorna skladbu mechanizmu nie je zobrazeny predny diel telesa.

Na obr. 3 je znazorneny samosvorny zapadkovy vidlicovy kI'i¢ v rozloZzenom tvare.

Na obr. 4 je v rozloZenom tvare zndzorneny samosvorny zapadkovy vidlicovy kI'a¢, ktorého teleso je roz-
delené do viacerych vzajomne rovnobeznych dielov.

Na obr. 5 je znazomeny izometricky pohl'ad na samosvomy zapadkovy vidlicovy kIa¢, ktorého teleso je
rozdelené do viacerych vzijomne rovnobeznych dielov, pricom kvoli pohladu na vnatornt skladbu mecha-
nizmu je zobrazeny predny diel vonkajSicho plasta v ¢iastoénomreze.

Priklady uskuto¢nenia

Priklad 1

Samosvorny zapadkovy vidlicovy kI'i¢ zndzorneny na obrazkoch 1 az 3 je tvoreny telesom 1 pozostava-
jucim z rukoviéti 2 a ramien 3, vyhotovenych z nastrojovej ocele (ako je Cr-V ocel). Teleso 1 pritom pozos-
tava z dvoch k sebe prilichajucich profilovanych plosnych dielov. Ramené 3, z ktorych jedno je dlh$ie a jed-
no krat§ie, v sebe obsahuju ¢elustové drazky 4, v ktorych su usadené Celustové elementy 5, pozostavajice
zplochej stopky 6 a konvexne tvarovanej ¢eluste 7. Stopky 6 ¢elustovych elementov 5 st rovnako ako ra-
mena 3 rdznej dizky. Celustové elementy 5 st vyhotovené z legovanej ocele, kde predovietkym samotna Ge-
Pust’” 7 musi byt vyhotovena z tvrdého a huZevnatého materidlu, akym je Cr-V ocel. Samotné cel'uste 7 sa
opierajii o dosadacie plochy 8 celustovych drazok 4. Vkazdej stopke 6 celustového elementu 5 sa nachadza
otvor 9 pozdizneho tvaru, ktorym prechadza vodiaci kolik 10 pevne usadeny v ramene 3. V dolnej ¢asti stop-
ky 6 sa nachadza stopkovy Cap 11. Oba ¢elust'ové elementy 5 st vzajomne mechanicky prepojené prostred-
nictvom vahadla 12, na oboch koncoch vybaveného vodiacimi drazkami 13 a v telese 1 usadeného pomocou
centralneho ¢apu 14. V telese 1 je usadeny pruzaci prvok 15, ktorym je tlaéné listova pruzina, prilichajiica
k vahadlu 12 na strane krat$ej stopky. VSetky mechanické aj spojovacie prvky st vyhotovené zocele.

Priklad 2

Samosvomny zapadkovy vidlicovy kIi¢ znadzomeny na obrazkoch 4 a 5 je variantom samosvorného za-
padkového vidlicového kl'ica opisaného v priklade 1, priCom teleso 1 je rozdelené do viacerych vzijomne
rovnobeznych dielov, vytvarajucich vonkajsi plast 16, vnutomy plast’ 17 (vyhotovené z plechov zlegovanej
ocele) a jadro 18 (vyhotovené bud’ z ocele, Fahkého kovu, alebo pevného plastu, ako je polypropylén alebo
nylon). Dosadacie plochy ramien, na ktoré prilichaju ¢eluste 7, st sucastou vnitorného plasta 17. Vspodnej
Casti ramien tvoriacich obluk je usadeny samostatny vymedzovaci segment 19, ktory moéze byt vyhotoveny
napriklad z plastu alebo EPDM gumy. Spojenie jednotlivych Casti telesa 1 zabezpecuji vodiace koliky 10,
centralny ¢ap 14 a pridavné spojovacie koliky 20 (ktorymi mdézu byt ocelovénity alebo zapustené skrutky).
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Priemyselna vyuZitePnost’

Samosvomny zapadkovy vidlicovy ki€ je vyuziteIny v§ade tam, kde je potrebné utahovat a povolovat
matice a hlavy skrutiek na miestach, kde nie je mozné pouzt’ bezné zapadkové klice (nastrckové a ockové)
bez potreby vysunutia kI'i¢a z pracovnej polohy a kde je potrebné pri praci preniest’ do Sesthranu veIky silo-
vy ucinok. Samosvorny zapadkovy vidlicovy kI'i¢ je mozné pouzit’ aj na matice a hlavy skrutiek so zna¢ne
opotrebovanymi alebo strhnutymi hranami.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Samosvorny zapadkovy vidlicovy kIi¢ pozostavajici z telesa (1) tvoreného rukovat'ou (2) a ramenami
(3, vyznacdujhaci sa tym, ze kazdé rameno (3)je tvarované tak, ze tvori ¢elust'ova drazku (4),
v ktorej je usadeny Celustovy element (5), pozostavajici z plochej stopky (6) vybavenej otvorom (9), ktorym
prechadza v ramene (3) usadeny vodiaci kolik (10), a konvexne tvarovanej celuste (7), opierajucej sa o dosa-
daciu plochu (8) ¢elustovej drazky (4), pricom su oba ¢elustové elementy (5) pomocou stopkovych ¢apov
(11) ukotvené vo vodiacich drazkach (13) pruZacim prvkom (15) odpruZzeného vahadla (12), oto¢ne usade-
ného na centralnom cape (14).

2. Samosvomy zapadkovy vidlicovy kI'i¢ pozostavajici z telesa (1) tvoreného rukovétou (2) a ramenami
(3) podla néroku 1, vyznacdujuci sa tym, ze teleso (1) je tvorené vonkajSim plastom (16),
vnutornym plastom (17) a jadrom (18), fixovanymi spojovacimi kolikmi (20), pri¢om dosadacie plochy (8)
susucastou vnutorného plasta(17) a v spodnejcastiramien (3) je usadeny vymedzovaci segment (19).
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Obr. 1
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Obr. 3
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Obr. 5
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