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Oblast’ techniky

Technické rieSenie sa tyka koncepcie rozoberatelného uzatvarateIného spojenia hadic a potrubi obsahu-
jacich pracovné médium.

Doterajsi stav techniky

Potrubné a hadicové systémy, ktoré vedu (prepravuju) kvapalné alebo plynné médium, moze byt potreb-
né rozobrat, respektive rozdelit’ z rdznych dévodov. Pri jednej skupine systémov je to v pripade vymeny nie-
ktorej z Casti (filter, ventil) systému (napr. mazacie a chladiace okruhy strojov), v pripade kompresorovych
chladiacich alebo ohrevnych systémov pracujicich s organickou pracovnou latkou pod tlakom je to pri inSta-
lacii, modifikacii alebo demontaz systému a v pripade transportu tekutin je to pri manipuldcii s nimi medz
jednotlivymi pracovnymi bodmi. Charakter uvedenych ¢innosti stivisi s potrebou jednorazového, ob¢asného
alebo Castého rozdelenia potrubného/hadicového systému. Z pohl'adu charakteru uvedenych ¢innosti je za-
duce, ak méze tekuté médium zotrvat v systéme a nie je potrubné ho Ciasto¢ne alebo Uplne vypustit’ a teda
neddjde k zavzduSneniu Casti potrubia/hadice alebo ich spojenia. Vyznamné to moéze byt v pripade plynov
alebo l'ahko prchavych kvapalin, zvla§t’ ak sa nachadzaji v stave, kedy su pod tlakom. V pripade stlac¢eného
vzduchu (pripadne distriblicie vody) st rozoberatelné spoje rieSené najcastejSie rychlospojkami, technické
stvadmenie ktorych je opisané napriklad v dokumentoch US3404705A a US8177760 s uzatvaracim ¢lenom
zachovavajucim pretlak v jednej — tlakovej vetve, pripadne v oboch vetvach, ako je uvedené v dokumente
US3336944A. Pri spéajani a rozpdjani takéhoto spojenia dochddza k Ciastocnému Uniku urcitého objemu
vzduchu zo systému do okolia (v zavislosti od objemu priestoru, medzi jednotlivymi uzatvaracimi ¢lenmi
v spoji a pretlaku média proti okolitému prostrediu). V pripade vzduchu je tento objem z pohladu Gniku
do prostredia, ako aj poklesu tlaku v ststave irelevantny. V pripade chladiv, maziv, paliv, plynov a podob-
nych latok je takyto Unik aj malého objemu do okolitého prostredia neziaduci, rovnako ako zavzdu$nenie
okruhu pri spajani jednotlivych sekov potrubi/hadic, kedy by sa objem vzduchu z priestoru medzi uzatvara-
cimi ¢lenmi na koncoch oboch spajanych vetiev dostal do potrubného systému, ¢imby doslo k jeho zavzdus-
neniu, poklesu tlaku v stistave alebo znizeniu koncentracie pracovnej latky (plynu).

St zname technické rieSenia rozoberatelnych uzatvaratelnych spojeni hadic uréenych na kolajové vozid-
14, ako je napriklad v dokumente US 631688 A opisany systém z roku 1899 alebo rieSenie zverejnené v do-
kumente US2493271A z roku 1955 vyuzivajuce gulovy uzatvaraci ¢len. Z pohl'adu konstrukcie samotnych
ventilov s gulovym uzatvaracim ¢lenom existuji viaceré technické rieSenia postavené na zakladnej platforme
gulového ventilu, ktoré st zverejnené napriklad v dokumentoch US 2890856 A a US3157190A. Technické
rieSenie zverejnené¢ v dokumente US 4020864 A opisuje modifikovanu podobu gulového ventilu s pridav-
nym tesnenim. Kombindcia gulového ventilu so spojovacim potrubnym prvkom je zverejnend v dokumente
US8814137B2, pricom gulovy ventil uzatvara jednu potrubnt vetvu. V dokumente US9140410B2 je opisané
technické rieSenie gulového ventilu s dvojicou gulovych uzatvaracich ¢lenov. V dokumente US5332001A je
opisané technické rieSenie ventilového spoja vyuzivajuce bajonetové spojenie oboch vetiev potrubia, pricom
kazda z nich je vybavend jednym gulovym ventilom, pricom gulové uzatvaracie Cleny sa neprekryvaji.
V dokumente W02010092395A1 je opisany ventilovy spoj so sférickymi uzatvaracimi ¢lenmi na vyuzitie
v oblasti vypusStania a reguldcie prietoku praSkov, kvapalin a kalov. Kazda ventilova ¢ast’ obsahuje vlastné
puzdro, sedlo ventilu a uzatvaraci ¢len ventilu, ktory je pohyblivy medzi dvoma polohami. Uvedené technic-
ké rieSenia nezabezpecuju to, aby sa potrubim/hadicou prepracovana tekutina nedostala medzi jednotlivé tes-
niace plochy v stave, kedy st ventily v otvorenej polohe. Koncepcie s vetvenim prietokovych kanalov v gu-
lovom uzatvaracom ¢lene nie s hydraulicky hladké a nie st vhodné na trvali prevadzku tam, kde sa vyzadu-
je minimalna Cerpacia praca, respektive minimalny hydraulicky odpor.

Podstata technického rieSenia

Niektoré uvedené nedostatky odstraiiuje a nové moznosti pouzitia prinaSa navrhnuty komplementarny
ventilovy spoj s prechodnym tesniacim prvkom, ktory pozostava z dvoch Casti — prijimacej a zasuvnej, zapa-
dajucich do seba v jednej urenej polohe prostrednictvom dvojice vybrati a vystupkov. Kazda ¢ast’ obsahuje
rozoberatel'né puzdro, ktoré je z jednej strany uspdsobené na pripojenie k hadici alebo potrubiu. Puzdra st
rozoberatelné z dovodu osadenia konstrukénych prvkov pri kompletizicii komplementarneho ventilového
spoja s prechodnym tesniacim prvkom, respektive v pripade potreby servisného zasahu do jeho konsStrukcie.
V oboch puzdrach sa nachadzaju gulové uzatvaracie ¢leny s rovnakym priemerom, z ktorych gulovy uzatva-
raci &len nachadzajuci sa v prijimacej asti obsahuje prietokovy otvor valcového tvaru, ktorého pozdizna os
je kolma na os otacania gulového uzatvaracieho ¢lena a jedno sférické vybratie, ktorého os stimernosti je
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kolméa na pozdiznu os prietokového otvoru aj os otatania gulového uzatvaracieho Glena. Sférické vybratie
zodpoveda svojimi rozmermi velkosti gulového uzatvaracieho &lena v zisuvnej asti puzdra a hibky jeho
prieniku do gulového uzatvaracieho ¢lena prijimacej ¢asti. Osi otacania oboch gulovych uzatvaracich ¢lenov
komplementarneho ventilového spoja s prechodnym tesniacim prvkom v zostavenom (spojenom) stave su
v menSej vzdialenosti, ako je priemer gulového uzatvaracieho ¢lena. Gulovy uzatvaraci ¢len v zasuvnej Casti
puzdra obsahuje prietokovy otvor valcového tvaru, na jednej strane vybaveny sférickym roz§irenim rovna-
kych rozmerov, ako v pripade sférického vybratia uzatvaracieho ¢lena v prijimacej ¢asti puzdra. Pozdizna os
prietokového otvoru je kolma na os otacania gulového uzatvaracieho ¢lena. Sférické vybratie a sférické roz-
§irenie, ktorymi su vybavené gulové uzatvaracie ¢leny, ak su v polohe, kedy je ich os stimernosti zhodna
s pozdimou osou celého komplementameho ventilového spoja s prechodnym tesniacim prvkom, umoziuju
otaCanie komplementdrneho gulového uzatvaracieho ¢lena. Gulové uzatvaracie ¢leny st v puzdrach usadené
pomocou sedlovych tesniacich prvkov vyhotovenych zteflonu. Zadné sedlové tesniace prvky su v oboch cas-
tiach komplementameho ventilového spoja s prechodnym tesniacim prvkom rovnaké. Celné sedlové tesniace
prvky su pre obe Casti r6zne (asymetricky spoj). Jeden — prechodny celny sedlovy tesniaci prvok prilieha
na dosadacie plochy oboch gulovych uzatvéracich ¢lenov. Druhy — pomocny Celny sedlovy tesniaci prvok
prilicha len k jednému gulovému uzatvaraciemu ¢lenu. Vo vrchnej ¢asti gul'ového uzatvaracieho ¢lena sa na-
chadza otvor, ktorého spodna cast je Stvorcového prierezu a vrchnd, rozSirena ¢ast’ kruhového prierezu.
V otvore je zasunuté ovladacie vreteno, obsahujuce Sesthranny otvor (otvor v tvare Sestbokého hranola),
na zasunutie kI'i¢a s vonkaj§im Sesthranom, resp. ovladacej paky. Ovladacie vreteno je ku gulovému uzatva-
raciemu Clenu priskrutkované zapustenou skrutkou s metrickym zavitom. Ovladacie vreteno prechadza otvo-
rom v puzdre, pricom je utesnené pomocou vonkajSicho a vnitorného tesniaceho krizku. Ovladacie vreteno
mdze obsahovat vystupok, ktory zapada do Stvrtkruhového vybratia, prostrednictvom ¢oho je vymedzeny
rozsah pohybu pri otacani vretenom a teda aj rozsah pohybu gulového uzatvaracieho ¢lena. Kontaktna plocha
¢elného sedlového tesniaceho prvku a pomocného sedlového tesniaceho prvku musibyt’ vybavena tesnenim
spoja (jeho tlohou je zabranit’ Gniku tekutiny cez kontaktnu plochu pocas prechodu gulovych uzatvaracich
¢lenov z krajnych prevadzkovych poloh, ktoré predstavuji stavy — uplne otvoreny a Gplne uzavrety gulovy
uzatvaraci ¢len), ktorym moze byt v drazke uloZzeny elasticky tesniaci krizok, alebo st nim sférické tvarova-
nia samotnych kontaktnych ploch. Mechanické spojenie oboch ¢asti komplementarneho ventilového spoja
s prechodnym tesniacim prvkom moze byt zabezpecené zavitovym spojom s prievle¢nou maticou, Standard-
nym zavitovym spojom, bajonetovym spojom s fixacnymi prvkami v samotnych puzdrach alebo bajoneto-
vym spojom s prievleénym prstencom. Puzdrd oboch ¢asti komplementarneho ventilového spoja s prechod-
nym tesniacim prvkom mézu byt vybavené rovnobeznym vybratim alebo §esthranom na nasadenie vidlico-
vého kluca pri skladani a rozoberani samotnych puzdier (pri vyrobe, resp. servisnom zasahu) alebo v pripade
zavitového spoja oboch Casti komplementarneho ventilového spoja s prechodnym tesniacim prvkom na reali-
zaciu samotného spoja. V pripade velkych nominalnych svetlosti potrubi, a tym aj rozmerov komplementar-
neho ventilového spoja s prechodnym tesniacim prvkom mézu byt vSetky spojenia rieSené prirubovymspo-
jom so skrutkami a maticami, v tom pripade puzdra rovnobeznymi vybratiami ani Sesthranmi vybavené nie
su.

Je vyhodné, Ze komplementdrny ventilovy spoj s prechodnym tesniacim prvkom umoziuje rozoberat’
a opat’ spajat’ okruhy naplnené pracovnou latkou (tekutinou) bez potreby jej vypustania, respektive bez toho,
aby doSlo k zavzdu$neniu systému, poklesu tlaku v fiom alebo tniku pracovnej latky do okolia.

Je vyhodné, ze komplementamy ventilovy spoj s prechodnym tesniacim prvkom obsahuje s polo¢ny tes-
niaci prvok, ktory zabezpecuje plnohodnotné utesnenie prietokového kanala tvoreného jednotlivymi castami
komplementarneho ventilového spoja s prechodnym tesniacim prvkom v otvorenej prevadzkovej polohe,
analogické s funkciou a tesniacim u¢inkom sediel gulovych ventilov.

Je vyhodné, ze komplementarny ventilovy spoj s prechodnym tesniacim prvkom vytvara v otvorenej pre-
vadzkovej polohe hydraulicky hladny prietokovy kanal.

Je vyhodné, Ze komplementarny ventilovy spoj s prechodnym tesniacim prvkom ma jednoduchu kom-
paktnu kons$trukciu a je priestorovo isporny.

Je vyhodné, ze komplementarny ventilovy spoj s prechodnym tesniacim prvkom je moZzné zhotovit
v réznych velkostiach analogicky s rozsahom pouzitia gulovych ventilov.

Je vyhodné, Ze komplementarny ventilovy spoj s prechodnym tesniacim prvkom ma ovladacie vretena
zapustené do puzdier.

Prehlad obrazkov na vykresoch
Na prilozenych vykresoch je na obr. 1 zndzomeny v ¢iastocnom reze izometricky pohlad na komplemen-

tarny ventilovy spoj s prechodnym tesniacim prvkom v spojenomstave a otvorenej polohe.
Na obr. 2 je znazomeny v pozdlznom reze v rovine osi otacania gulovych uzatvaracich ¢lenov pohlad
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na komplementarny ventilovy spoj s prechodnymtesniacim prvkom v spojenomstave a otvorenej polohe.

Na obr. 3 je znazomeny v pozdiznom reze v rovine osi otd¢ania gulovych uzatvaracich &lenov pohlad
na komplementarny ventilovy spoj s prechodnym tesniacim prvkom v spojenomstave a uzavretej polohe.

Na obr. 4 je znazorneny v ¢iasto¢nom reze izometricky pohlad na komplementarny ventilovy spoj s pre-
chodnymtesniacim prvkom v rozpojenom stave a uzavretej polohe.

Na obr. 5 je zndzomeny v pozdiznom reze v rovine kolmej na osi ota¢ania gulovych uzatvaracich ¢lenov
pohl'ad na komplementamy ventilovy spojs prechodnym tesniacim prvkom v spojenomstave a otvorenej po-
lohe.

Na obr. 6 je zndzorneny v pozdiznom reze v rovine kolmej na osi ota¢ania gulovych uzatvaracich ¢lenov
pohlad na komplementarny ventilovy spoj s prechodnym tesniacim prvkomv spojenomstave a uzav retej po-
lohe.

Na obr. 7 je zndzomeny v pozdimom reze v rovine kolmej na osi ota¢ania gulovych uzatvaracich ¢lenov
pohlad na komplementarny ventilovy spojs prechodnymtesniacim prvkom v rozlozenom tvare.

Na obr. 8 je zndzorneny v pozdiznom reze v rovine kolmej na os valcového prietokového otvoru izomet-
ricky pohlad na gulovy uzatvéraci €len prijimacej Casti komplementarneho ventilového spoja s prechodnym
tesniacim prvkom.

Na obr. 9 je zndzomeny v pozdimom reze v rovine osi priectokového otvoru so sférickym rozsirenim po-
hl'ad na gulovy uzatvaraci ¢len zdsuvnej asti komplementareho ventilového spoja s prechodnym tesniacim
prvkom.

Na obr. 10 je znazomeny v pozdiznom reze v rovine kolmej na osi ota¢ania gulovych uzatvaracich ¢le-
nov pohlad na komplementarny ventilovy spoj s prechodnym tesniacim prvkom v spojenom stave a otvore-
nej polohe.

Priklady uskuto¢nenia

Priklad 1

Komplementarmy ventilovy spoj s prechodnym tesniacim prvkom zndzorneny na obrazkoch 1 az 9 pozos-
tava z prijimacej Casti a zasuvnej Casti. Prijimacia ¢ast’ aj zaisuvna Cast’ sa skladaju z rozoberatelnych puzdier
— puzdra 1 prijimacej Casti a puzdra 2 zasuvnej ¢asti, vyhotovenych z mosadze alebo liatiny, vybavenych
na jednom konci pripojovacou armatirou 3 (na montaz k hadici alebo potrubiu) a na druhom konci vybave-
nych do seba zapadajucimi vystupkami 4 a vybratiami 5. Puzdro 1 prijimacej ¢asti obsahuje prijimaci gulovy
uzatvaraci ¢len 6 vybaveny valcovym prictokovym otvorom 7 a sférickym vybratim 8. Puzdro 2 zasuvnej
Casti obsahuje zdsuvny gulovy uzatvaraci ¢len 9 s prietokovym otvorom so sférickym roz$irenim 10. Priji-
maci gulovy uzatvaraci ¢len 6 aj zisuvny gulovy uzatvaraci ¢len 9 st vo svojej hornej ¢asti vybavené stup-
novitym vybratim 11, ktorého spodné ¢ast’ ma Stvorhranny a vrchné kruhovy prierez. Vstupiiovitom vybrati
11 je pomocou zapustenej skrutky 12 uchytené ovladacie vreteno 13 obsahujuce Sesthranny otvor 14 na za-
sunutie kI'ica. Ovladacie vreteno 13 je v telese prijimacieho gulového uzatvaracieho ¢lena 6 a zisuvného gu-
lového uzatvéracieho ¢lena 9 utesnené pomocou vnutorného tesniaceho krizku 15. Ovladacie vreteno 13
prechadza puzdrom 1 prijimacej ¢asti ¢i puzdrom 2 zasuvnej €asti, v ktorom je utesnené¢ pomocou vonkajsie-
ho tesniaceho kriizku 16. Ovladacie vreteno 13 je na vrchnej strane vybavené vystupkom 17, ktory zapada
do Stvrtkruhového vybratia 18 v puzdre 1 prijimacej Casti €i puzdre 2 zZdsuvnej Casti. Prijimaci gulovy uzat-
véraci ¢len 6 je v puzdre | prijimacej Casti usadeny pomocou zadného sedlového tesniaceho prvku 19 a po-
mocného Celného tesniaceho prvku 20, vyhotovenych z teflonu. Zasuvny gulovy uzatvaraci ¢len 9 je v puz-
dre 2 zasuvnej Casti usadeny pomocou zadného sedlového tesniaceho prvku 19 a prechodného ¢elného tes-
niaceho prvku 21 (vyhotovenych z teflonu), ktory v zostavenej (zloZenej) polohe komplementarneho ventilo-
vého spoja s prechodnym tesniacim prvkom zaroveni prilicha k prijimaciemu gulovému uzatvaraciemu ¢lenu
6. Na mieste kontaktu pomocného ¢elného tesniaceho prvku 20 a prechodného ¢elného tesniaceho prvku 21
sa nachadza tesnenie spoja 22, ktoré je vybavené elastickym tesniacim kriZzkom 23 vyhotovenym z materia-
lu, ako je napriklad elastomér na baze kopolyméru akrylonitrilu a butadiénu. Puzdro 1 prijimacej ¢asti a puz-
dro 2 zasuvnej ¢asti st na svojom $irSom konci vybavené prvkami rozoberatelného spoja 24, ktorymi st
prievleéna matica s vnitornym zavitom (na puzdre prijimacej ¢asti s osadenim) zapadajiicim do vonkaj§icho
zavitu (na puzdre zasuvnej Casti).

Priklad 2

Komplementarny ventilovy spoj s prechodnym tesniacim prvkom znazoreny na obrazku 10 je variantom
komplementarneho ventilového spoja s prechodnym tesniacim prvkom opisaného v priklade 1. Tesnenie spo-
ja na mieste kontaktu pomocného ¢elného tesniaceho prvku 20 a prechodného ¢elného tesniaceho prvku 21 je
vybavené sférickymi kontaktnymi plochami 25.
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Priemyselna vyuZiteI’nost’

Komplementary ventilovy spoj s prechodnym tesniacim prvkom je vyuzitelny vo vSetkych technickych
aplikaciach, kde je potrebné, alebo mdze byt’ vyhodné, rozoberat’ a opit’ spajat’ okruhy naplnené pracovnou
latkou (tekutinou) bez potreby jej vypustania, respektive beztoho, aby doslo k zavzdu§neniu systému, pokle-
su tlaku v iom alebo tniku pracovnej latky do okolia. Ide predovsetkym o okruhy pracovnej latky chladia-
cich a klimatizaénych sustav, tepelnych cerpadiel, okruhov mazania strojov a zariadeni na transport kvapalin
aplynov.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Komplementamy ventilovy spoj s prechodnym tesniacim prvkom, vyznacdujuci sa
tym, Ze pozostava z puzdra (1) prijimacej Casti obsahujiiceho pomocou zadného sedlového tesniaceho
prvku (19) a pomocného ¢elného tesniaceho prvku (20) usadeny prijimaci gulovy uzatvaraci ¢len (6) vyba-
veny valcovym prietokovym otvorom (7) a sférickym vybratim (8), a puzdra (2) zdsuvnej ¢asti obsahujuceho
pomocou zadného sedlového tesniaceho prvku (19) a prechodného ¢elného tesniaceho prvku (21) usadeny
zasuvny gulovy uzatvéraci ¢len (9) s prietokovym otvorom so sférickym rozSirenim (10), priom puzdro (1)
prijimacej Casti a puzdro (2) zasuvnej Casti st vybavené vzajomnym rozoberatelnym spojom (24) a pripojo-
vacimi armatirami (3) a kontakt pomocného ¢elného tesniaceho prvku (20) a prechodného ¢elného tesniace-
ho prvku (21) je vybaveny tesnenimspoja (22).

2. Komplementadmy ventilovy spoj s prechodnym tesniacim prvkom podla naroku 1, vyznacu-
juci sa tym, ze tesnenie spoja (22) na mieste kontaktu pomocného ¢elného tesniaceho prvku (20)
a prechodného ¢éelného tesniaceho prvku (21) je vybavené elastickym tesniacim kriizkom (23) alebo sféric-
kymi kontaktnymi plochami (25).

3. Komplementarny ventilovy spoj s prechodnym tesniacim prvkom podla naroku 1, vyznac¢ u-
jaci sa tym, Z prijimaci gulovy uzatvaraci ¢len (6) a zasuvny gulovy uzatvaraci ¢len (9) su
vo svojej horej Casti vybavené stupiiovitym vybratim (11), v ktorom je pomocou zapustenej skrutky (12)
uchytené ovladacie vreteno (13) obsahujice §esthranny otvor (14).

4. Komplementarny ventilovy spoj s prechodnym tesniacim prvkom podla naroku 1, vyznac¢ u-
jaci sa tym, 2z puzdro (1) prijimacej Casti a puzdro (2) zasuvnej ¢asti st vzajomne spojené rozobe-
ratel'nym spojom (24), ktorym mbze byt zavitovy spoj, zavitovy spoj s prievle¢nou maticou, bajonetovy spoj
alebo bajonetovy spojs prievle¢nym prstencom.

5. Komplementamy ventilovy spoj s prechodnym tesniacim prvkom podla naroku 1, vyznac¢u-
juaci sa tym, Ze ovladacie vreteno (13) je utesnené pomocou vonkajSiecho tesniaceho kriizku (16)
a vnutorného tesniaceho krazku (15).

6 vykresov
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